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Wprowadzenie 

 
Osiemnasta edycja Ogólnopolskiej Konferencji Młodych Naukowców „Nowe 

Wyzwania dla Polskiej Nauki” została zorganizowana w dniach 17–19 września 2026 roku  
w formule online, w szczególnym dla organizatora czasie – 15-lecia działalności 
CreativeTime. 

Piętnaście lat działalności CreativeTime to okres konsekwentnego wspierania 
młodych naukowców, doktorantów i doktorów oraz tworzenia przestrzeni do prezentowania 
ich dorobku, wymiany doświadczeń i nawiązywania współpracy. W tym czasie 
zorganizowane zostały liczne konferencje dla Młodych Naukowców i wydarzenia 
dedykowane środowisku akademickiemu, w których łącznie uczestniczyło już blisko dziesięć 
tysięcy młodych naukowców z różnych dziedzin i ośrodków naukowych w Polsce. 

Jubileusz 15-lecia jest więc nie tylko okazją do podsumowania dotychczasowej 
działalności, ale przede wszystkim momentem, w którym możemy spojrzeć z satysfakcją  
na imponującą ilość zorganizowanych wydarzeń, tysiące zaprezentowanych prac  
i przede wszystkim na młodych ludzi, którzy dzięki udziałowi w konferencjach mogli 
rozwijać swoje kompetencje naukowe i zawodowe. 

W tegorocznej konferencji swój udział zgłosili doktoranci i doktorzy reprezentujący 
wiele ważnych ośrodków naukowych w Polsce. Konferencja została podzielona na cztery 
sesje tematyczne obejmujące: nauki przyrodnicze, nauki medyczne, nauki inżynieryjne  
oraz nauki społeczno-ekonomiczne. 

Niniejsze materiały zawierają streszczenia zagadnień naukowych prezentowanych 
podczas konferencji i stanowią świadectwo różnorodności oraz wysokiego poziomu badań 
prowadzonych przez młode pokolenie polskich naukowców. 

Motywem przewodnim konferencji jest próba odpowiedzi na pytanie: „Jakie nowe 
wyzwania stoją przed młodymi naukowcami?” 

W trakcie konferencji każdy czynny Uczestnik ma możliwość zaprezentowania 
referatu lub posteru, przedstawiającego tematykę prowadzonych badań naukowych lub prac  
o charakterze przeglądowym. Szczególną uwagę zwracamy na innowacyjność stosowanych 
metod badawczych, nowatorski charakter prowadzonych badań oraz ich potencjalne 
znaczenie dla rozwoju nauki i gospodarki. 

Istotnym elementem konferencji jest również wskazanie możliwości praktycznego 
wykorzystania wyników badań naukowych oraz perspektyw ich transferu do sfery biznesu  
i otoczenia społeczno-gospodarczego. Chcemy, aby młodzi naukowcy nie tylko prezentowali 
swoje osiągnięcia, ale również dostrzegali możliwości ich dalszego rozwoju i zastosowania  
w praktyce. 

Osiemnaście edycji Ogólnopolskiej Konferencji Młodych Naukowców to ważny etap 
w historii tego wydarzenia, a 15-lecie CreativeTime stanowi szczególny moment do 
podsumowania naszej wspólnej drogi. Cieszy fakt, że przez te lata udało się stworzyć 
środowisko, w którym młodzi naukowcy mogą dzielić się swoją wiedzą, zdobywać 
doświadczenie w prezentowaniu wyników badań oraz nawiązywać kontakty  
z przedstawicielami innych ośrodków naukowych. 

Mam nadzieję, że doświadczenia zdobyte podczas konferencji będą dla wszystkich 
Uczestników inspiracją i wsparciem w dalszym rozwoju naukowym oraz zawodowym. 
Wierzę również, że prezentowane badania staną się początkiem nowych projektów, 
współpracy i kolejnych naukowych sukcesów. 
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Szczególne podziękowania kieruję do Opiekunów Naukowych i Promotorów, którzy 
od lat wspierają młodych naukowców, motywują ich do rozwoju i stwarzają im możliwość 
aktywnego uczestnictwa w życiu naukowym. Ich zaangażowanie jest niezwykle ważnym 
elementem sukcesu młodego pokolenia badaczy. 

Dziękuję wszystkim Uczestnikom, Komitetowi Naukowemu oraz osobom 
zaangażowanym w organizację konferencji (prowadzącym sesje refaratowe i poosterowe)  
za wspólne budowanie przestrzeni dla rozwoju polskiej nauki. 

Dziękuję również wszystkim Uczelniom Wyższym i Instytutom Naukowym,  
które reprezentowane były przez Młodych Naukowców 

Z okazji 15-lecia CreativeTime dziękuję za zaufanie, obecność i wszystkie lata 
wspólnej pracy na rzecz młodych naukowców. Mam nadzieję, że kolejne lata przyniosą nam 
jeszcze więcej wartościowych spotkań, inspirujących badań i naukowych sukcesów. 

Życzę wszystkim naszym Uczestnikom owocnych obrad, wielu inspirujących  
spotkań oraz sukcesów w dalszej karierze naukowej. 
 

 
                                                              Z podziękowaniami 

                                                             dr inż. Marcin Kuczera 
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Problemy i usprawnienia stanowiska do wychwytu CO2 - studium przypadku 
 

Adam Pawłowski 
 

Politechnika Krakowska, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki,  
Katedra Energetyki  

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Artur Cebula, Prof. PK 
 
Streszczenie: Przedmiotem pracy jest analiza doświadczeń uzyskanych podczas 
projektowania, uruchamiania i eksploatacji stanowiska badawczego do wychwytu CO2  
ze spalin metodą adsorpcji zmiennotemperaturowej w złożu ruchomym. Stanowisko zostało 
zbudowane w Elektrowni Skawina w ramach projektu InnCapPlant i umożliwia prowadzenie 
badań procesu w rzeczywistych warunkach pracy obiektu energetycznego. Instalacja składa 
się z reaktora adsorpcyjnego, sekcji regeneracji i sekcji chłodzenia sorbentu, którym  
jest węgiel aktywny. Ze względu na ograniczenia lokalizacyjne, wysokość dostępnego 
pomieszczenia oraz dopuszczalne obciążenie stropu główne elementy stanowiska 
rozmieszczono w układzie trójkątnym, zamiast rozważanego pierwotnie układu 
kolumnowego. Rozwiązanie to umożliwiło zabudowę instalacji w istniejącym obiekcie 
przemysłowym, jednak podczas jej eksploatacji ujawniło również szereg dodatkowych 
ograniczeń. 
 Analizie poddano problemy zaobserwowane podczas kolejnych etapów pracy 
stanowiska, dotyczące w szczególności transportu i degradacji sorbentu, strat ciepła 
pomiędzy poszczególnymi sekcjami, stabilności przepływu węgla aktywnego, rzeczywistych 
parametrów dostępnych mediów technologicznych oraz funkcjonowania układu 
pomiarowego i automatyki. Istotnym zagadnieniem okazało się również zabezpieczenie 
aparatury pomiarowej przed pyłem powstającym wskutek degradacji sorbentu  
oraz zapewnienie możliwości wiarygodnej oceny parametrów strumienia CO2 uzyskiwanego 
podczas regeneracji. Dotychczasowe badania stanowiska wykazały istotne różnice pomiędzy 
wynikami modelowania, a pomiarami w warunkach rzeczywistych. Jedną z głównych 
przyczyn była postępująca degradacja węgla aktywnego, prowadząca między innymi  
do pogorszenia wymiany ciepła oraz zwiększenia energochłonności procesu [Zima  
i in. 2025]. 
 Na podstawie doświadczeń eksploatacyjnych sformułowano propozycje zmian, które 
mogą zostać wykorzystane podczas projektowania kolejnych instalacji badawczych 
i demonstracyjnych opartych na tej samej metodzie. Obejmują one przede wszystkim 
zastosowanie układu kolumnowego pozwalającego na szersze wykorzystanie grawitacyjnego 
transportu sorbentu, ograniczenie liczby jego mechanicznych operacji transportowych, 
odpowiednie zabezpieczenie torów pomiarowych przed zapyleniem oraz dokładniejszą 
weryfikację rzeczywistych parametrów spalin i mediów grzewczych przed rozpoczęciem 
szczegółowego projektowania. Wskazano również potrzebę rozwoju układów sterowania 
przepływem i poziomem sorbentu oraz zapewnienia możliwości bieżącej lub bezpośrednio 
następującej po pomiarach analizy jakości wychwyconego CO2. 
 
Literatura: 
Zima W., Pawłowski A., Grądziel S., Cebula A., Piwowarczyk M., Kozak-Jagieła E. 
2025. CO₂ capture from flue gases in a temperature swing moving bed – simulation results 
vs. the experiment. Energy, 327, 136445. 
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Ocena efektywności IPO z wykorzystaniem zmodyfikowanego wskaźnika BHAR 
 

Adrian Apanel 
 

Uniwersytet Łódzki, Szkoła Doktorska Nauk Społecznych w Łodzi 
Opiekun naukowy: dr hab. Monika Bolek, prof. UŁ 

 
Streszczenie: Pierwsza oferta publiczna (IPO) oznacza pierwsze publiczne zaoferowanie 
akcji spółki inwestorom na rynku publicznym (GPW). W badaniach nad długoterminową 
efektywnością IPO porównuje się stopy zwrotu z akcji spółki po debiucie ze stopami zwrotu 
obliczonymi względem przyjętego punktu odniesienia, czyli benchmarku. Służy do tego 
m.in. wskaźnik BHAR (ang. buy and hold abnormal return), pokazujący różnicę między 
stopą zwrotu z akcji spółki a stopą zwrotu z benchmarku. 

Celem badania było ustalenie, czy wybór benchmarku – indeksu szerokiego rynku 
WIG albo indeksu właściwego dla sektora danej spółki – wpływa na ocenę długoterminowej 
efektywności IPO. Znaczenie tego wyboru wynika z faktu, że ta sama spółka może uzyskać 
inną ocenę zarówno pod względem skali wyniku, jak i jego klasyfikacji jako lepszego  
lub gorszego w zależności od benchmarku [Ritter 1991], [Brav, Gompers 1997]. 

Badanie obejmowało 96 spółek debiutujących na rynku głównym GPW w latach 
2010–2024. Analizowano okres od pierwszego dnia notowań do 72 miesięcy po debiucie. 
Porównano BHAR względem WIG z BHAR względem indeksów sektorowych dla czterech 
branż: gier, budownictwa, nieruchomości i informatyki. Analizę oparto na 263 obserwacjach 
sparowanych, tj. przypadkach, w których dla tej samej spółki i tego samego okresu dostępne 
były wyniki dla obu benchmarków. 

Wyniki wskazują, że wybór benchmarku wpływa na ocenę długoterminowej 
efektywności IPO. H1, zgodnie z którą rozbieżności między oceną względem WIG i indeksu 
sektorowego rosną wraz z wydłużaniem horyzontu inwestycji, uzyskała wsparcie 
kierunkowe: przeciętna bezwzględna różnica wzrosła z 1,55 p.p. w pierwszym dniu notowań 
do 52,74 p.p. po 48 miesiącach, a zależność między długością horyzontu i skalą różnic była 
dodatnia i istotna statystycznie. Po 48 miesiącach rozbieżności nie zwiększały się dalej, lecz 
pozostawały wysokie, dlatego wniosek dla H1 wymaga ostrożności. H2, zakładająca 
zróżnicowanie skali różnic między sektorami i ich największą wartość w branżach o wysokiej 
dynamice i zmienności, również znalazła wsparcie: różnice były istotnie zróżnicowane 
sektorowo, a największą przeciętną rozbieżność odnotowano w sektorze gier. H3 zakładała, 
że zmiana benchmarku częściej prowadzi do zmiany wartości BHAR, czyli skali różnicy 
między stopą zwrotu z akcji spółki a stopą zwrotu z punktu odniesienia, niż do zmiany znaku 
BHAR, a więc zmiany oceny spółki z lepszej na gorszą względem benchmarku lub 
odwrotnie. Wartość BHAR zmieniła się w 92,0% obserwacji, natomiast jego znak w 25,9% 
obserwacji niezerowych, co wspiera H3. Wyniki przemawiają zatem za równoległym 
stosowaniem indeksu WIG jako benchmarku całego rynku oraz indeksu sektorowego 
uwzględniającego specyfikę branży. 

 
Literatura: 
Ritter J. R. 1991. The long-run performance of initial public offerings. The Journal  
of Finance 46(1): 3–27. 
Brav A., Gompers P. A. 1997. Myth or reality? The long-run underperformance of initial 
public offerings: Evidence from venture and nonventure capital-backed companies.  
The Journal of Finance 52(5): 1791–1821. 
Jewartowski T., Lizińska J. 2012. Short- and long-term performance of Polish IPOs. 
Emerging Markets Finance and Trade 48(2): 59–75. 
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Od pierwszego pomysłu do doktoratu – jak badania naukowe nad roślinnością 
nieużytkowanych terenów kolejowych wpłynęły na mój rozwój naukowy i zawodowy 

 
Agnieszka Hutniczak 

 
Uniwersytet Śląski w Katowicach, Wydział Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii, 

Biotechnologii i Ochrony Środowiska 
dr Agnieszka Hutniczak 

 
Streszczenie: Prowadzone przeze mnie badania na nieużytkowanych terenach kolejowych 
rozpoczęły się od postawienia pytania: co dzieje się z roślinnością na terenach,  
które początkowo były użytkowanymi terenami kolejowymi, a następnie zostały 
pozostawione spontanicznym procesom przyrodniczym? Z czasem pytanie to stało się 
punktem wyjścia do podjęcia badań naukowych, których zwieńczeniem była rozprawa 
doktorska poświęcona zagadnieniu kształtowania się szaty roślinnej na nieużytkowanych 
terenach kolejowych województwa śląskiego [Hutniczak 2019]. Następnym etapem było 
przygotowanie na ten temat monografii naukowej [Hutniczak, Urbisz, Wilczek 2020].  

Kolejne etapy badań pozwoliły analizować czynniki wpływające na skład roślinności 
na terenach opuszczonych linii kolejowych, ze szczególnym uwzględnieniem znaczenia 
sąsiedztwa lasów [Hutniczak i in. 2022]. Z czasem zainteresowanie samą florą i roślinnością 
zostało uzupełnione o pytania dotyczące funkcjonowania terenów kolejowych w krajobrazie  
i ich znaczenia dla zachowania różnorodności biologicznej. Przedstawiono rekomendacje 
dotyczące ich zagospodarowania z uwzględnieniem potrzeb społecznych [Hutniczak  
i in. 2023]. Późniejsze badania wskazały infrastrukturę kolejową jako siedlisko zastępcze  
dla cennych gatunków roślin leczniczych [Bacler-Żbikowska i in. 2024].  Badania terenów 
kolejowych zmieniły moje postrzeganie roli botanika – od identyfikacji gatunków – do próby 
zrozumienia procesów przyrodniczych kształtujących układy roślinne typu novel ecosystems 
[sensu Hobbs i in. 2006] oraz poznania mechanizmów relacji między czynnikami 
siedliskowymi a różnorodnością składu gatunkowego roślinności. Tereny te stały się  
dla mnie swoistym „laboratorium terenowym”, w którym nauczyłam się analizować procesy 
przyrodnicze, a droga od pierwszego pomysłu, przez doktorat, do kolejnych pytań 
badawczych stała się dla mnie drogą budowania własnego miejsca w nauce. 
 
Literatura: 
Bacler-Żbikowska B., Hutniczak A., Bierza W., Bakr J., Błońska A., Piekarska-
Stachowiak A., Olszewski P., Pieprzyca A., Kucharski P., Stebel A., Woźniak G. 2024. 
Railway infrastructure as a substitute habitat for valuable medicinal plant species using  
the example of bearberry Arctostaphylos uva-ursi. Agronomy 14(11): 2739. 
Hobbs R.J., Arico S. i in. 2006. Novel ecosystems: theoretical and management aspects  
of the new ecological world order. Global Ecology and Biogeography 15: 1-7. 
Hutniczak A. 2019. Uniwersytet Śląski w Katowicach, Wydział Biologii i Ochrony 
Środowiska, Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, Praca doktorska (manuskrypt). 
Hutniczak A., Urbisz Al., Urbisz An., Strzeleczek Ł. 2022. Factors affecting plant 
composition in abandoned railway areas with particular emphasis on forest proximity. 
Diversity 14(12): 1141. 
Hutniczak A., Urbisz Al., Watoła A. 2023. The socio-economic importance of abandoned 
railway areas in the landscape of the Silesian Province (southern Poland). Environmental  
& Socio-economic Studies 11(1): 1-12. 
Hutniczak A., Urbisz Al., Wilczek Z. 2020. Flora i roślinność nieużytkowanych terenów 
kolejowych województwa śląskiego. Muzeum Górnośląskie w Bytomiu, Monographs of the 
Upper Silesian Museum 15: 1-130. 
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Wirtualni influencerzy w kulturze cyfrowej 
- Analiza wizualna i semiotyczna wybranych cyfrowych postaci 

 
Agnieszka Malinowska 

 
Uniwersytet Śląski w Katowicach, Instytut Nauk o Kulturze i Religii,  

Wydział Humanistyczny 
 
Streszczenie: W dobie rozwoju nowych mediów, w tym nowych technologii  
(w szczególności sztucznej inteligencji) w kulturze cyfrowej pojawiło się nowe zjawisko.  
Są to wirtualni influencerzy, cyfrowe postaci wygenerowane komputerowo lub przez AI. 
Tworzeni są przez agencje marketingowe na całym świecie lub przez artystów. Persony te 
posiadają media społecznościowe (najczęściej jest to Facebook lub Instagram) i symulują 
ludzkie zachowania, uczucia, emocje. Propagują też pewne wzorce kulturowe np japońska 
Imma Gram AI influencerka propaguje japońskie wzorce kulturowe, pełni funkcje doradcy 
modowego, mentorki. Posiada wiele cech, które posiadają tzw tradycyjni influencerzy. 
Różnicą jest jednak to, że nie istnieje. Jest tylko cyfrowym tworem, cyfrowym bytem. 
Granica pomiędzy tym co prawdziwe, a tym co fikcyjne zaczyna się zacierać.  

Celem referatu jest przybliżenie zjawiska wirtualnego influencera w kulturze  
i wyjaśnienie kim jest. Prezentacja odpowie na pytania jak te postaci funkcjonują w kulturze 
cyfrowej i jaki jest ich wizerunek. W referacie przytoczone zostaną przykłady wirtualnych 
bytów m.in: Lil Miquela, Shudu Gram, Rozy Gram i Imma Gram. Wszystkie te wirtualne 
influencerki pochodzą z innych kręgów kulturowych, co pozwoli wykazać różnice pomiędzy 
nimi. Podczas prezentacji dokonana zostanie analiza wizualna i semiotyczna cyfrowych 
person. Czy AI influencerzy zastąpią prawdziwych ludzi? Czy użytkownicy będą w stanie ich 
rozpoznać? Czy wyidealizowane cyfrowe figury staną się jedynym wzorem do naśladowania 
dla młodych osób? Jakie znaki i symbole próbują przekazać?  
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Kreowanie wizerunku scenicznego Violetty Villas 
- Analiza wybranych przykładów 

 
Agnieszka Malinowska 
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Wydział Humanistyczny 
 
Streszczenie: Violetta Villas to jedna z najbardziej znanych piosenkarek lat 60. Celem 
referatu jest przybliżenie postaci Violetty Villas i jej biografii. Równie istotne będzie 
wyjaśnienie czym jest wizerunek, w tym w szczególności wizerunek sceniczny. W referacie 
przeanalizowany zostanie wizerunek Violetty Villas na podstawie wybranych zdjęciach z lat 
60, 70 i 80 pojawiających się w mediach społecznościowych i na oficjalnej stronie artystki.  
Wykazane zostaną różnice, podobieństwa i charakterystyczne cechy. Violetta Villas 
projektowała niektóre swoje stroje sceniczne. Wizerunek stał się symbolem jej osobowości, 
był też kreowany świadomie.  

Referat odpowie na pytania jak wizerunek artystki wpisywał się w wyobrażenia  
o kobiecości, ciele czy luksusie. Analiza wizualna i semiotyczna wybranych przykładów 
pokaże także, że jej wizerunek nie jest tylko wizerunkiem, a stał się nośnikiem znaczeń 
kulturowych.  
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Korzyści nieplanarnego druku 3D z użyciem 5-osiowej drukarki 3D 
 

Aleksander Skrzypiec, Weronika Fidura 
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Wydział Inżynierii Metali i Informatyki Przemysłowej,  

Koło Naukowe New Tech 
Opiekun naukowy: dr inż. Jakub Szymiczek 

 
Streszczenie: W klasycznych technologiach druku 3D kolejne warstwy materiału odkładane 
są najczęściej w płaszczyznach równoległych, co powoduje powstawanie charakterysty-
cznych linii warstw oraz silną zależność właściwości mechanicznych elementu  
od jego orientacji podczas procesu wytwarzania. W pracy przedstawiono korzyści 
wynikające z zastosowania pięcioosiowego druku nieplanarnego, ze szczególnym 
uwzględnieniem możliwości kontrolowania kierunku przebiegu ścieżek odkładania materiału. 
Dodatkowe stopnie swobody pozwalają prowadzić warstwy zgodnie z lokalnym kształtem 
powierzchni, a także zmieniać orientację ich przebiegu w różnych obszarach wytwarzanego 
elementu. Umożliwia to bardziej świadome dopasowanie kierunku włókien lub ścieżek 
materiału do przewidywanego rozkładu obciążeń oraz ograniczenie niekorzystnego wpływu 
połączeń międzywarstwowych na wytrzymałość konstrukcji. Prowadzenie warstw  
po powierzchniach zakrzywionych może dodatkowo poprawiać jakość odwzorowania 
geometrii oraz redukować efekt schodkowy charakterystyczny dla klasycznego modelu 
warstwowego. Odpowiednia orientacja trajektorii może być również wykorzystana  
do wzmacniania wybranych obszarów elementu bez konieczności zwiększania  
jego całkowitej masy. Przedstawione podejście pokazuje, że pięcioosiowy druk nieplanarny 
pozwala traktować kierunek odkładania materiału jako dodatkowy parametr projektowy, 
mający bezpośredni wpływ na właściwości mechaniczne, jakość powierzchni  
oraz funkcjonalność wytwarzanego detalu. 
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Architektura 5-osiowej drukarki 3D 
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Streszczenie: Realizacja pięcioosiowego druku 3D może być oparta na różnych 
rozwiązaniach konstrukcyjnych, które różnią się sposobem uzyskiwania dodatkowych stopni 
swobody, zakresem przestrzeni roboczej oraz możliwościami prowadzenia druku 
nieplanarnego. W pracy przedstawiono wybrane architektury mechaniczne umożliwiające 
realizację wieloosiowego wytwarzania przyrostowego. Jednym z najprostszych podejść jest 
rozbudowa klasycznej drukarki kartezjańskiej o dodatkowe osie obrotowe, najczęściej 
realizowane poprzez zastosowanie uchylnego lub obrotowego stołu roboczego. Pozwala  
to zachować znaczną część konstrukcji typowej drukarki 3D, jednocześnie umożliwiając 
zmianę orientacji elementu podczas procesu. Alternatywnym rozwiązaniem są układy 
wykorzystujące wieloprzegubową kinematykę przypominającą przemysłowe ramię robota,  
w których głowica może być swobodnie orientowana względem drukowanej powierzchni  
w szerokim zakresie przestrzeni roboczej. Tego typu konstrukcje oferują dużą elastyczność 
ruchu, lecz wymagają bardziej złożonego sterowania oraz dokładnej kalibracji 
kinematycznej. Inną możliwością jest wykorzystanie układów delta, których 
charakterystyczna kinematyka może pozwalać na realizację ograniczonego zakresu ruchów 
nieplanarnych bez konieczności stosowania pełnej pięcioosiowej konstrukcji. Poszczególne 
rozwiązania różnią się sztywnością, dokładnością pozycjonowania, masą elementów 
ruchomych, zakresem orientacji narzędzia oraz stopniem komplikacji układu sterowania. 
Przedstawione zestawienie wskazuje, że architektura pięcioosiowej drukarki 3D nie musi być 
oparta na jednym uniwersalnym schemacie mechanicznym, lecz może być dobierana  
do wymaganego zakresu ruchu, rodzaju wykonywanych elementów oraz stopnia 
zaawansowania procesu nieplanarnego. 
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Rzutowanie informacji semantycznych na scenę 3D 
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Streszczenie: Efektywna realizacja zadań autonomicznych przez robota wymaga nie tylko 
geometrycznego odwzorowania otoczenia, lecz również przypisania obserwowanym 
elementom znaczenia semantycznego. W pracy przedstawiono metodę łączenia wyników 
algorytmów percepcji obrazu z reprezentacją przestrzeni trójwymiarowej. Informacje 
uzyskane z detekcji i segmentacji obiektów w obrazie 2D są integrowane z danymi głębi oraz 
parametrami kalibracyjnymi układu kamer, co umożliwia określenie położenia rozpoznanych 
elementów w układzie współrzędnych robota lub globalnej mapy otoczenia. W wyniku tego 
procesu tworzona jest semantyczna reprezentacja sceny 3D, w której obiekty opisane  
są jednocześnie przez swoje położenie geometryczne, klasę oraz dodatkowe cechy istotne  
dla realizowanego zadania. Taka reprezentacja może stanowić podstawę dla planowania 
ruchu, manipulacji oraz podejmowania decyzji przez systemy wykorzystujące duże modele 
językowe i modele vision-language. Zaproponowane podejście pozwala przekształcić surowe 
dane sensoryczne w strukturę informacji bardziej zbliżoną do sposobu opisywania 
środowiska w języku naturalnym, tworząc warstwę pośrednią pomiędzy percepcją robota  
a wysokopoziomowym systemem decyzyjnym. 
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NVIDIA Jetson AGX Orin  
jako platforma do analizy otoczenia robota w czasie rzeczywistym 
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Koło Naukowe New Tech 

Opiekun naukowy: dr inż. Jakub Szymiczek 
 
Streszczenie: Współczesne roboty mobilne wymagają lokalnego przetwarzania dużej ilości 
danych pochodzących z kamer, czujników głębi oraz innych sensorów przy jednoczesnym 
zachowaniu ograniczonego poboru energii i niewielkich wymiarów systemu obliczeniowego. 
W pracy przedstawiono wykorzystanie platformy NVIDIA Jetson AGX Orin  
jako centralnego modułu przetwarzania danych percepcyjnych autonomicznego robota. 
Omówiono architekturę systemu integrującego akwizycję obrazu, estymację głębi, detekcję  
i segmentację obiektów oraz tworzenie reprezentacji otoczenia wykorzystywanej  
przez moduły planowania i sterowania. Szczególną uwagę zwrócono na możliwość 
sprzętowej akceleracji modeli głębokiego uczenia z wykorzystaniem procesora graficznego 
oraz narzędzi przeznaczonych do optymalizacji inferencji. Platforma umożliwia realizację 
wielu etapów przetwarzania bez konieczności przesyłania danych do zewnętrznej 
infrastruktury obliczeniowej, co zmniejsza opóźnienia komunikacyjne oraz pozwala na pracę 
robota niezależnie od dostępu do sieci. Przedstawiona architektura wskazuje Jetson AGX 
Orin jako platformę pozwalającą integrować zaawansowane algorytmy percepcji, lokalizacji  
i sztucznej inteligencji w ramach jednego pokładowego systemu obliczeniowego. 
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Lekkie konstrukcyjnie rozwiązania do mobilnego ramienia sześcioosiowego 
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Streszczenie: Integracja sześcioosiowego manipulatora z platformą mobilną wymaga 
kompromisu pomiędzy zasięgiem i udźwigiem ramienia a jego masą, sztywnością  
oraz wpływem na stabilność całego robota. W pracy przeanalizowano rozwiązania 
konstrukcyjne umożliwiające redukcję masy manipulatora przy zachowaniu parametrów 
niezbędnych do realizacji zadań manipulacyjnych. Omówiono znaczenie rozmieszczenia 
napędów, doboru materiałów konstrukcyjnych, geometrii poszczególnych członów  
oraz minimalizacji momentów bezwładności elementów znajdujących się w dalszej części 
łańcucha kinematycznego. Szczególną uwagę poświęcono możliwości stosowania lekkich 
stopów metali, materiałów kompozytowych, konstrukcji cienkościennych i elementów 
optymalizowanych pod względem rozkładu obciążeń. Rozważono również przeniesienie 
części masy napędów w kierunku podstawy manipulatora oraz zastosowanie mechanizmów 
transmisji pozwalających ograniczyć obciążenie kolejnych osi. Przedstawione rozwiązania 
analizowane są w kontekście robota mobilnego, dla którego masa manipulatora wpływa  
nie tylko na dynamikę samego ramienia, ale również na stateczność platformy, zużycie 
energii oraz dostępny czas pracy. Zaproponowane podejście pozwala traktować konstrukcję 
manipulatora i platformy mobilnej jako jeden zintegrowany problem projektowy. 
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Streszczenie: Systemy wizyjne stosowane do wykrywania sytuacji niebezpiecznych  
w robotyce muszą być oceniane nie tylko pod względem skuteczności klasyfikacji, lecz 
również wiarygodności generowanych predykcji oraz zachowania w warunkach różniących 
się od danych treningowych. W pracy przedstawiono metodologię projektowania systemu 
percepcji przeznaczonego do identyfikacji zagrożeń w otoczeniu robota. Proces obejmuje 
dobór i przygotowanie danych, trening oraz walidację modeli detekcji i segmentacji, analizę 
błędów, estymację niepewności predykcji oraz określenie kryteriów podejmowania decyzji 
przez warstwę sterującą. Szczególną uwagę poświęcono sytuacjom, w których wysoka 
wartość pewności zwracana przez model nie odpowiada rzeczywistemu prawdopodobieństwu 
poprawnego rozpoznania. Z tego względu rozważane są metody kalibracji predykcji, 
wykrywania danych spoza rozkładu treningowego oraz wykorzystania wielu niezależnych 
źródeł informacji. Elementem metodologii jest również zastosowanie metod Explainable 
Artificial Intelligence umożliwiających analizę obszarów obrazu wpływających na decyzję 
modelu oraz identyfikację przypadków, w których klasyfikacja opiera się na niepożądanych 
cechach obrazu. Zaproponowane podejście zakłada, że decyzja o wystąpieniu zagrożenia 
powinna wynikać z połączenia wyniku detekcji, jego niepewności, spójności czasowej oraz 
informacji kontekstowych, a nie z pojedynczej wartości zwracanej przez model wizyjny. 
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Obraz tauromachii w polskich przekładach „Llanto por Ignacio Sánchez Mejías” 
Federica Garcíi Lorki 
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Streszczenie: Referat będzie poświęcony sposobom przedstawiania i przekładania 
tauromachii w polskich tłumaczeniach poematu Llanto por Ignacio Sánchez Mejías Federica 
Garcíi Lorki. Utwór, napisany po śmierci torera i przyjaciela poety, Ignacia Sáncheza 
Mejíasa, wykorzystuje realia corridy nie tylko jako kontekst biograficzny, lecz również  
jako istotny kod kulturowy i symboliczny. Arena, byk, krew oraz rana tworzą w poemacie 
obraz śmierci o wymiarze rytualnym, zbiorowym i estetycznym. 

Analiza porównawcza polskich przekładów pozwoli wskazać strategie stosowane 
wobec słownictwa oraz obrazów związanych z tauromachią. Przedmiotem zainteresowania 
będą zwłaszcza sposoby oddawania terminów kulturowo nacechowanych, a także decyzje 
tłumaczy dotyczące stopnia ich objaśniania, egzotyzacji lub neutralizacji. Istotne będzie 
również zbadanie, w jaki sposób przekład zachowuje relację między światem corridy  
a poetyką żałoby. 

Celem wystąpienia jest ukazanie, że w polskich tłumaczeniach tauromachia stanowi 
zarazem zespół realiów kultury hiszpańskiej i nośnik lorkiańskiej wizji śmierci. Przesunięcia 
na poziomie leksyki, rytmu i obrazowania wpływają na odbiór utworu oraz na intensywność 
jego tragicznego wymiaru. 
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Od ochrony do adaptacji  
– strategie architektoniczne na terenach zagrożonych powodzią 
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Streszczenie: Postępujące zmiany klimatyczne oraz związany z nimi wzrost częstotliwości  
i intensywności ekstremalnych zjawisk pogodowych zwiększają potrzebę poszukiwania 
nowych sposobów kształtowania zabudowy na terenach zagrożonych powodzią i okresowym 
podnoszeniem poziomu wód. Tradycyjne strategie ochrony budynków opierają się przede 
wszystkim na przeciwstawianiu się działaniu wody lub unikaniu jej poprzez odpowiednie 
sytuowanie i wynoszenie zabudowy. Współczesne rozwiązania architektoniczne coraz 
częściej zakładają jednak możliwość kontrolowanego kontaktu budynku z wodą,  
jego czasowego unoszenia się lub stałego funkcjonowania na jej powierzchni. Celem 
opracowania jest identyfikacja i porównanie wybranych strategii adaptacji architektury  
do zmiennych warunków wodnych oraz określenie sposobu, w jaki zmienia się relacja 
pomiędzy budynkiem a zagrożeniem wraz z przejściem od ochrony do adaptacji. Analizie 
poddane zostaną rozwiązania obejmujące wyniesienie budynku ponad przewidywany poziom 
wody, zabezpieczenie przed jej przedostawaniem się do wnętrza, kontrolowane dopuszczenie 
zalania, konstrukcje amfibijne oraz architekturę pływającą. Szczególna uwaga zostanie 
poświęcona realizacji Amphibious Houses w Maasbommel w Niderlandach, a także 
rozwiązaniom stosowanym na terenach okresowo zalewanych w Bangladeszu i delcie 
Mekongu. Badania zostaną przeprowadzone metodą analizy literatury oraz porównawczej 
analizy wybranych studiów przypadku. Poszczególne strategie zostaną omówione  
pod względem sposobu reakcji budynku na wzrost poziomu wody, zastosowanych rozwiązań 
przestrzennych i konstrukcyjnych, możliwości zachowania ciągłości użytkowania  
oraz powrotu obiektu do prawidłowego funkcjonowania po ustąpieniu zagrożenia. 
Opracowanie zmierza do wykazania, że odporność architektury na powódź nie musi oznaczać 
wyłącznie przeciwstawiania się wodzie, lecz może wynikać również ze zdolności budynku  
do zaakceptowania jej okresowej obecności i dostosowania sposobu funkcjonowania  
do zmieniających się warunków środowiskowych.  
 
Literatura:  
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Czy architektura musi być trwała? Rola konstrukcji tymczasowych  
w odpowiedzi na skutki katastrof naturalnych 
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Opiekun naukowy: dr hab. inż. arch. Mariusz Twardowski, prof. PK 
 
Streszczenie: Ekstremalne zjawiska naturalne, takie jak trzęsienia ziemi, powodzie, huragany 
czy tsunami, mogą w krótkim czasie doprowadzić do utraty znacznej części zabudowy oraz 
pozbawić mieszkańców dostępu do bezpiecznego schronienia. W takich sytuacjach 
tradycyjnie rozumiana trwałość obiektu przestaje być jedynym wyznacznikiem jego wartości, 
a szczególnego znaczenia nabierają szybkość realizacji, prostota montażu, dostępność 
materiałów, mobilność oraz możliwość późniejszego demontażu lub ponownego 
wykorzystania elementów. Celem opracowania jest analiza roli architektury tymczasowej 
jako odpowiedzi na trudne warunki środowiskowe oraz skutki katastrof naturalnych. Badaniu 
poddane zostaną niewielkie obiekty i systemy schronień reprezentujące odmienne strategie 
projektowe, m.in. Paper Log House Shigeru Bana czy Fold & Float. Analiza obejmie sposób, 
w jaki zastosowane rozwiązania konstrukcyjne i materiałowe odpowiadają na określony 
rodzaj zagrożenia oraz umożliwiają szybkie zapewnienie użytkownikom podstawowej, 
bezpiecznej przestrzeni. Badania zostaną przeprowadzone metodą analizy literatury  
i porównawczej analizy studiów przypadku. Poszczególne realizacje zostaną zestawione  
pod względem czasu i sposobu montażu, wykorzystanych materiałów, transportowalności, 
możliwości adaptacji do warunków klimatycznych, komfortu użytkowania oraz potencjału 
ponownego wykorzystania. Pozwoli to na określenie cech decydujących o przydatności 
konstrukcji tymczasowych w różnych sytuacjach kryzysowych. Opracowanie zmierza  
do wykazania, że tymczasowość nie musi stanowić ograniczenia architektury, lecz  
w określonych warunkach może stać się świadomą strategią projektową. Lekkość, mobilność, 
szybkość realizacji i odwracalność mogą umożliwiać architekturze reagowanie na sytuacje,  
w których budowa trwałego obiektu jest niemożliwa, nieuzasadniona lub wymaga zbyt wiele 
czasu. Analiza pozwoli również postawić pytanie o granicę pomiędzy potrzebą trwałości  
a zdolnością architektury do szybkiego reagowania na zmieniające się warunki 
środowiskowe.  
 
Literatura:  
Abulnour, A.H., 2014. The post-disaster temporary dwelling: Fundamentals of provision, 
design and construction. HBRC Journal, 10(1), 10–24.  
Kalak, M., Zenter, Ö., Özmen, E.F., 2024. Flexible Model Proposals for Post-Disaster 
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Od rozdrabniania do drapieżnictwa  
– przegląd strategii pokarmowych i roli ekologicznej Gammaridae 
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Streszczenie: Słodkowodne kiełże (Amphipoda: Gammaridae) są tradycyjnie klasyfikowane 
jako rozdrabniacze (shredders) ze względu na ich istotną rolę w fragmentacji opadłej materii 
roślinnej i procesach rozkładu materii organicznej. Coraz więcej badań wskazuje jednak,  
że takie ujęcie przedstawia jedynie część ich rzeczywistej roli w ekosystemach 
słodkowodnych. Celem pracy było podsumowanie aktualnej wiedzy dotyczącej diety 
słodkowodnych Gammaridae oraz ocena, w jakim stopniu klasyczna klasyfikacja 
funkcjonalna odzwierciedla ich rzeczywistą rolę w ekosystemach wodnych. 

Analiza wyników badań eksperymentalnych, zawartości przewodów pokarmowych 
oraz badań wykorzystujących stabilne izotopy wskazuje, że poza detrytusem kiełże 
wykorzystują również glony, grzyby, padlinę, osobniki własnego gatunku oraz żywą 
zdobycz. Ich pozycja troficzna może zmieniać się w zależności od gatunku, populacji, 
stadium rozwojowego, warunków środowiskowych oraz dostępności zasobów. Szczególne 
znaczenie ma również występowanie różnorodności kryptycznej, zwłaszcza w obrębie 
kompleksu Gammarus fossarum, ponieważ część różnic interpretowanych dotychczas jako 
plastyczność troficzna może w rzeczywistości wynikać ze zróżnicowania funkcjonalnego 
odrębnych linii genetycznych. 

Dotychczasowe wyniki wskazują, że funkcja rozdrabniacza pozostaje ważnym 
elementem ekologii Gammaridae, jednak nie powinna być traktowana jako pełny opis ich 
strategii pokarmowej. Kiełże należy postrzegać jako funkcjonalnie elastycznych 
konsumentów, łączących udział w przetwarzaniu detrytusu z drapieżnictwem, 
padlinożernością i kanibalizmem. Dalsze badania powinny integrować identyfikację 
molekularną, obserwacje behawioralne, eksperymenty pokarmowe oraz analizę stabilnych 
izotopów, co pozwoli dokładniej określić znaczenie tej zmienności dla funkcjonowania 
słodkowodnych sieci troficznych. 
 
Literatura: 
Kelly D.W., Dick J.T.A., Montgomery W.I. 2002. The functional role of Gammarus 
(Crustacea, Amphipoda): shredders, predators, or both? Hydrobiologia 485: 199–203. 
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in the trophic role of the invasive killer shrimp Dikerogammarus villosus: a stable isotope 
study. Biological Invasions 23: 1803–1817. 
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Analiza długoterminowych zmian struktury fauny dennej  
trzech płytkich jezior Polesia Lubelskiego 
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Streszczenie: Fauna denna stanowi istotny element funkcjonowania płytkich ekosystemów 
jeziornych, uczestnicząc w obiegu materii organicznej i substancji biogennych  
oraz w przepływie energii w sieciach troficznych. Celem pracy była analiza 
długoterminowych zmian struktury zgrupowań makrofauny bentosowej trzech płytkich jezior 
Polesia Lubelskiego: Rotcze, Sumin i Syczyńskiego. 

Materiał pobierano wiosną, latem i jesienią w latach 2001, 2012 i 2023, z pięciu 
losowo wyznaczonych stanowisk w każdym jeziorze. Organizmy identyfikowano  
do możliwie najniższego poziomu taksonomicznego, a następnie analizowano zmiany  
ich zagęszczenia oraz struktury dominacji. 

We wszystkich trzech jeziorach widoczna była tendencja spadkowa całkowitego 
zagęszczenia makrobezkręgowców. Jednocześnie struktura dominacji poszczególnych grup 
różniła się pomiędzy jeziorami i okresami badań. Uzyskane wyniki wskazują na możliwość 
długoterminowych przekształceń zgrupowań fauny dennej płytkich jezior Polesia 
Lubelskiego, które mogą być związane ze zmianami warunków siedliskowych. 
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Teatr jako instrument dyplomacji kulturalnej:  
polski i ukraiński model wsparcia relacji dwustronnych w warunkach wojny 
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Streszczenie: Pełnoskalowa wojna rosyjsko-ukraińska po 24 lutego 2022 roku istotnie 
zmieniła warunki współpracy kulturalnej między Polską a Ukrainą. Szczególnego znaczenia 
nabrały w tym kontekście praktyki teatralne, obejmujące między innymi koprodukcje, 
rezydencje artystyczne, projekty grantowe oraz mobilność twórców. Przedmiotem 
opracowania jest porównanie wybranych mechanizmów instytucjonalnego wsparcia teatru  
w Polsce i Ukrainie oraz ich znaczenia dla podtrzymywania i rozwijania relacji dwustronnych 
w warunkach wojny. Analiza została przeprowadzona z perspektywy politologicznej, w której 
teatr ujmowany jest nie tylko jako instytucja artystyczna, lecz również jako element 
komunikacji między państwami i społeczeństwami oraz przestrzeń tworzenia trwałych 
kontaktów instytucjonalnych. 

Celem opracowania jest wskazanie różnic pomiędzy polskim i ukraińskim sposobem 
organizacji wsparcia praktyk teatralnych oraz określenie, w jaki sposób odmienne 
mechanizmy mogą funkcjonować w ramach polsko-ukraińskiej dyplomacji kulturalnej.  
W przypadku Polski szczególne znaczenie ma rozwinięta infrastruktura instytucjonalna, 
umożliwiająca zapewnienie ciągłości organizacyjnej, realizację programów, rezydencji  
i koprodukcji oraz rozwijanie długofalowych partnerstw. Model ukraiński charakteryzuje 
natomiast większa projektowość i decentralizacja, przy istotnej roli instrumentów 
grantowych, inicjatyw lokalnych, środowisk artystycznych oraz partnerstw sieciowych.  
W warunkach wojny mechanizmy te sprzyjają mobilności i szybkiej adaptacji współpracy  
do zmieniających się uwarunkowań. 

Analizę zilustrowano wybranymi przykładami współpracy polsko-ukraińskiej, 
reprezentującymi odmienne mechanizmy jej organizacji. Pierwszym jest projekt „Kierunek 
Ukraina” i koprodukcja teatralna „Inwazja”, ukazujące znaczenie zaplecza instytucjonalnego 
dla tworzenia bezpośredniej współpracy środowisk teatralnych. Drugi przykład dotyczy 
projektu „Ukraiński kostium teatralny XX–XXI wieku”, pozwalającego wskazać rolę 
mechanizmów projektowych i grantowych w międzynarodowej prezentacji ukraińskiego 
dziedzictwa teatralnego oraz rozwijaniu współpracy z partnerami w Polsce. 

Analiza wskazuje, że omawiane mechanizmy nie muszą mieć charakteru 
konkurencyjnego. Polska stabilność instytucjonalna sprzyja ciągłości współpracy, podczas 
gdy ukraińska projektowość, sieciowość i adaptacyjność zwiększają jej elastyczność  
w warunkach wojny. Ich funkcjonalne uzupełnianie się pozwala traktować teatr nie tylko jako 
przestrzeń prezentacji kultury, lecz również jako instrument tworzenia partnerstw, 
podtrzymywania kontaktów i wzmacniania polsko-ukraińskich relacji dwustronnych. 
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Alkoksylowe pochodne 7-hydroksyflawonu: synteza, ocena właściwości 
fizykochemicznych oraz analiza działania antyoksydacyjnego i przeciwcukrzycowego  
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Streszczenie: Cukrzyca jest jedną z najczęściej diagnozowanych chorób na świecie. Według 
Międzynarodowej Federacji Diabetologicznej (IDF), w 2024 roku około 589 milionów 
dorosłych w wieku 20–79 lat chorowało na cukrzycę, co stanowi 11,1% światowej populacji 
dorosłych. Statystyki IDF pokazują, że ponad 90% wszystkich przypadków cukrzycy  
to cukrzyca typu 2 (T2DM) [Sharma, Nazareth, Petersen 2016]. T2DM to złożone zaburzenie 
metaboliczne charakteryzujące się przewlekłą hiperglikemią, któremu towarzyszą liczne 
zaburzenia metaboliczne. Ponadto progresja choroby jest ściśle związana ze stresem 
oksydacyjnym. Jednym ze sposobów leczenia hiperglikemii poposiłkowej jest hamowanie  
α-glukozydaz, co opóźnia hydrolizę węglowodanów i w konsekwencji zmniejsza tempo 
wchłaniania glukozy. Jednak terapia lekami zawierającymi inhibitory α-glukozydazy jest 
ograniczona ze względu na działania niepożądane ze strony przewodu pokarmowego, takie 
jak wzdęcia, dyskomfort w jamie brzusznej i biegunka [Weinberg Sibony, Segev, Dor, Raz 
2024[, [Derosa, Maffioli 2012]. Z tego powodu poszukiwanie nowych związków, które 
mogłyby zmniejszyć hiperglikemię poposiłkową i stres oksydacyjny związane z cukrzycą 
typu 2, jest szczególnie istotne. Jedną z klas substancji wykazujących oba rodzaje aktywności 
są flawony. 
 W ramach prowadzonych prac badawczych otrzymano serię pochodnych  
7-hydroksyflawonu, których strukturę scharakteryzowaną za pomocą spektroskopii 
magnetycznego rezonansu jądrowego. Potencjał biologiczny zsyntetyzowanych pochodnych 
oceniono za pomocą testów antyoksydacyjnych (DPPH) i hamowania α-glukozydazy. 
Właściwości fizykochemiczne i farmakokinetyczne analizowano metodami in silico.  
Na koniec przeprowadzono badania dokowania molekularnego w celu wyjaśnienia sposobu 
wiązania związków w miejscu katalitycznym α-glukozydazy.  
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Abstract: Icing represents a significant challenge across numerous industrial sectors, 
particularly in aviation, where ice accumulation can impair aerodynamic performance, 
increase operational costs, and pose serious safety risks. Conventional anti-icing strategies, 
including active heating systems and chemical de-icing agents, can be associated with high 
energy consumption, limited effectiveness, and environmental concerns. Consequently, 
increasing attention is being directed toward passive systems, including icephobic coatings 
designed to reduce ice adhesion and limit ice accretion. 
 In this study, commercial polyurethane coatings were chemically modified using  
in-lab-synthesised functionalised octaspherosilicates to enhance their hydrophobic  
and icephobic properties. The selected modifiers were designed with functional groups 
capable of altering the surface characteristics of the polyurethane matrix and reducing  
its tendency to interact with water and promote ice formation. The modified coatings were 
applied using an air-spray technique. 
 The surface properties of the coatings were evaluated through contact angle, contact 
angle hysteresis, and roll-off angle measurements. Their icephobic performance was assessed 
by determining ice adhesion strength and freezing delay time. In addition, optical 
profilometry was employed to characterise the surface topography and roughness  
and to investigate the relationship between surface structure and functional properties. 

The obtained results demonstrate the potential of functionalized octaspherosilicates  
as effective modifiers for improving the hydrophobic and icephobic performance  
of polyurethane coatings. The observed changes in surface wettability and ice adhesion were 
correlated with modifications in surface topography and roughness, providing insight  
into the mechanisms governing the anti-icing performance of the developed coatings. 
 This research was supported by European Union in the frame of EU H2020 program 
under grant agreement 899352 (FETOPEN‐01‐2018‐2019‐2020 – SOUNDofICE). 
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Streszczenie: Problem oblodzenia występuje w wielu gałęziach przemysłu, przy czym 
jednym z sektorów szczególnie narażonych na jego skutki jest lotnictwo. Narastająca 
warstwa lodu może prowadzić do pogorszenia właściwości aerodynamicznych, strat 
ekonomicznych oraz zwiększenia zagrożenia dla bezpieczeństwa operacji lotniczych. Jednym 
z potencjalnych sposobów ograniczenia tego problemu jest zastosowanie pasywnych powłok 
lodofobowych, których właściwości pozwalają ograniczyć oddziaływanie wody i lodu  
z powierzchnią. 
 W niniejszej pracy podjęto próbę poprawy właściwości hydro- i lodofobowych 
komercyjnych powłok poliuretanowych stosowanych w przemyśle lotniczym poprzez  
ich modyfikację specjalnie zsyntetyzowanymi związkami krzemoorganicznymi w postaci 
polisiloksanów. Zastosowane związki zawierały odpowiednio dobrane grupy funkcyjne, 
których obecność miała na celu nadanie powierzchni korzystniejszych właściwości hydro-  
i lodofobowych. Powłoki zostały naniesione metodą natryskiwania pneumatycznego. 
 Istotnym aspektem oceny powłok przeznaczonych do zastosowań lotniczych  
jest stabilność uzyskanych właściwości. W związku z tym przeprowadzono badania 
odporności powłok na cykliczne zmiany temperatury, obejmujące wielokrotne przechodzenie 
pomiędzy temperaturami odpowiadającymi procesom zamrażania i rozmrażania. 
Właściwości hydrofobowe oceniano na podstawie pomiarów kąta zwilżania, wykonywanych 
zarówno w temperaturze pokojowej, jak i w obniżonych temperaturach, a także na podstawie 
histerezy kąta zwilżania oraz kąta ześlizgu. Właściwości lodofobowe określano na podstawie 
czasu opóźnienia zamarzania wody na powierzchni powłok. 
 Badania przeprowadzono zarówno dla powłok przed, jak i po poddaniu ich cyklom 
zamrażania i rozmrażania, co pozwoliło na ocenę stabilności uzyskanych właściwości hydro- 
i lodofobowych oraz określenie wpływu starzenia cyklicznego na funkcjonalność 
zmodyfikowanych powłok. 
 

Praca została wsparta przez Unię Europejską w ramach programu UE H2020 w ramach 
umowy grantowej 899352 (FETOPEN-01-2018-2019-2020 - SOUNDofICE). 
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Abstract: The incorporation of recycled carbon fibers (rCF) into polymer matrix  
is a promising approach to reducing composite waste and promoting the more sustainable use 
of valuable reinforcement materials. However, the mechanical performance of rCF-reinforced 
composites is strongly dependent on the fiber content, as both insufficient and excessive 
reinforcement may adversely affect the resulting properties. Low fiber contents may provide 
limited reinforcement, whereas excessive fiber loading can promote poor fiber dispersion, 
increased porosity, and reduced interfacial bonding. 
 In this study, epoxy-based composites containing 15–50 wt.% recycled carbon fibers 
were fabricated and evaluated in terms of their mechanical performance and microstructure. 
Three-point bending tests were performed to determine the flexural strength and flexural 
modulus, while scanning electron microscopy (SEM) was used to characterize  
the morphology of the composite cross-sections. 
 The results demonstrated a clear improvement in the mechanical performance  
of the rCF-reinforced composites compared with neat epoxy resin, with the most pronounced 
enhancement observed for the composite containing 50 wt.% rCF. At this fiber content, both 
flexural strength and flexural modulus increased substantially. SEM observations revealed 
the presence of pores within the composite structure across all investigated compositions. 
These microstructural features may influence the load-transfer efficiency and, consequently, 
the mechanical performance of the materials. 
 Overall, the results confirm the potential of recycled carbon fibers as an effective 
reinforcement for epoxy-based composites. 
 

The work was co-funded by the European Union under the project “Multi-level Circular 
Process Chain for Carbon and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394. 
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Streszczenie: W ostatnich latach obserwuje się rosnące zainteresowanie kompozytami 
wzmacnianymi włóknami naturalnymi, które stanowią potencjalną, bardziej zrównoważoną 
alternatywę dla materiałów wykorzystujących włókna syntetyczne, takie jak włókna szklane 
czy węglowe. Rozwój tego typu materiałów wynika zarówno z potrzeby ograniczenia 
negatywnego wpływu przemysłu na środowisko, jak i z dążenia do zwiększenia 
wykorzystania surowców dostępnych na rynku europejskim. 
 W niniejszej pracy opracowano kompozyty na bazie biożywicy epoksydowej, 
poddanej modyfikacji chemicznej, oraz wzmocnione tkaniną lnianą. Materiały  
te rozpatrywano jako potencjalne rozwiązanie do zastosowania w konstrukcji kadłubów łodzi 
rekreacyjnych. Modyfikację chemiczną biożywicy przeprowadzono w celu zmiany jej 
właściwości i poprawy kompatybilności z naturalnym wzmocnieniem, co może przyczynić 
się do uzyskania korzystniejszych właściwości użytkowych wytworzonych kompozytów. 
 Opracowane materiały poddano charakterystyce obejmującej ocenę jakości  
i mikrostruktury z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), badania 
właściwości mechanicznych w próbie trójpunktowego zginania oraz pomiary kąta zwilżania. 
Uzyskane wyniki pozwoliły ocenić wpływ modyfikacji chemicznej biożywicy  
na właściwości mechaniczne i powierzchniowe kompozytów wzmacnianych tkaniną lnianą 
oraz określić ich potencjał w zastosowaniach konstrukcyjnych. 
 
Praca została współsfinansowana przez Unię Europejską w ramach projektu „Manufacturing 

processes for bio-based fibre-reinforced composite parts for structural applications”,  
Grant Agreement No 101136335. 
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Streszczenie: Celem pracy była ocena przydatności testu empatycznego i pokarmowego  
do charakterystyki zachowania królików ras popielniańskiej białej i termondzkiej białej  
oraz określenie możliwości wykorzystania tych metod w analizie temperamentu. Badaniami 
objęto 23 dorosłe samice utrzymywane w identycznych warunkach środowiskowych  
i żywieniowych, co pozwoliło na wyeliminowanie wpływu czynników środowiskowych  
na zmienność behawioralną. Zwierzęta poddano dwukrotnie obu testom behawioralnym, 
stosując standaryzowane procedury obserwacyjne. Test empatyczny polegał  
na 15-sekundowej ocenie reakcji na bodziec w postaci drewnianego kijka z różową wstążką, 
natomiast test pokarmowy opierał się na czterostopniowej skali motywacji do pobierania 
paszy w obecności człowieka. 

Uzyskane wyniki wykazały wysoką stabilność i powtarzalność reakcji 
behawioralnych w czasie, co potwierdza, że metody te mierzą stałe cechy temperamentu,  
a nie przypadkowe reakcje sytuacyjne. W obu próbach testu empatycznego króliki rasy 
termondzkiej białej częściej przejawiały zachowania ufne, natomiast samice rasy 
popielniańskiej białej wykazywały większą lękliwość, jednak różnice te nie były 
statystycznie istotne. Stabilność wyników pomiędzy powtórzeniami wskazuje na utrwalone 
wzorce reagowania na bodziec środowiskowy oraz potwierdza przydatność testu 
empatycznego jako narzędzia oceny relacji zwierzę–człowiek. 

W teście pokarmowym stwierdzono istotny związek pomiędzy rasą a strukturą 
punktacji w drugim powtórzeniu (p < 0,05). Królice termondzkie uzyskiwały wyższe oceny, 
co wskazuje na stabilny poziom adaptacji, większą ufność wobec obserwatora oraz wyższą 
motywację pokarmową w warunkach potencjalnie stresowych. U królic popielniańskich 
odnotowano natomiast koncentrację najniższych wyników oraz tendencję do sensytyzacji  
na stresor, co może świadczyć o większej wrażliwości na powtarzane bodźce  
oraz wolniejszym procesie adaptacji do sytuacji testowej. Brak istotnych różnic pomiędzy 
pierwszymi powtórzeniami testów, przy jednoczesnym ujawnieniu różnic w drugiej próbie, 
wskazuje na odmienne tempo uczenia się i różnice w elastyczności behawioralnej pomiędzy 
rasami. 

Wyniki potwierdzają, że oba testy są użytecznymi narzędziami do różnicowania 
temperamentu królików oraz mogą stanowić wartościowe, nieinwazyjne kryterium 
selekcyjne w hodowli. Ich zastosowanie sprzyja poprawie dobrostanu zwierząt oraz może 
wpływać na optymalizację wskaźników produkcyjnych, zwłaszcza w kontekście 
reaktywności na stres, zdolności adaptacyjnych i przewidywalności zachowania. Testy 
behawioralne o wysokiej powtarzalności, takie jak empatyczny i pokarmowy, mogą wspierać 
identyfikację osobników o pożądanym profilu temperamentalnym, co jest istotne zarówno dla 
efektywności produkcji, jak i dla ograniczenia negatywnych skutków stresu w warunkach 
fermowych. 
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Wpływ warunków środowiskowych na jakość mięsa  
oraz wybrane wskaźniki stanu zdrowia królików 
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Streszczenie: Celem pracy była ocena wpływu zróżnicowanych warunków środowiskowych 
na jakość mięsa oraz wybrane wskaźniki stanu zdrowia królików rasy popielniańskiej białej. 
Badania przeprowadzono na zwierzętach utrzymywanych w trzech systemach: klatkowym 
bezściołowym, w kojcach na głębokiej ściółce oraz w kojcach z dostępem do wybiegu 
zewnętrznego. System utrzymania stanowi jeden z kluczowych czynników środowiskowych 
wpływających na dobrostan i funkcjonowanie przewodu pokarmowego królików,  
co odzwierciedla się w wynikach produkcyjnych, składzie mikrobioty jelitowej  
oraz parametrach jakości mięsa.  

W doświadczeniu wykazano, że system klatkowy sprzyjał uzyskaniu najwyższej masy 
końcowej oraz największej masy tuszki ciepłej i schłodzonej. Zwierzęta utrzymywane  
w klatkach charakteryzowały się również wyższym udziałem części jadalnych oraz większą 
masą combra i części tylnej, co wskazuje na korzystniejszą użytkowość rzeźną. W systemach 
ściołowych i wybiegowych obserwowano niższe tempo wzrostu oraz mniejszą masę tuszki, 
co było związane ze zwiększoną aktywnością ruchową i wyższym wydatkiem 
energetycznym. Jednocześnie mięso królików z systemów alternatywnych wykazywało 
niższy stopień otłuszczenia, co potwierdza, że warunki środowiskowe modulują metabolizm 
lipidów i profil kwasów tłuszczowych.  

Analiza jakości mięsa obejmowała pomiar pH, barwy, wycieku termicznego, tekstury 
oraz składu chemicznego mięśni longissimus lumborum i biceps femoris. System utrzymania 
nie wpływał istotnie na podstawowe parametry technologiczne mięsa, takie jak pH  
czy barwa, natomiast różnicował zawartość tłuszczu i profil kwasów tłuszczowych. Mięso 
królików z systemu klatkowego cechowało się wyższą zawartością lipidów oraz większym 
udziałem kwasów MUFA, podczas gdy zwierzęta z systemów wybiegowych wykazywały 
niższy poziom otłuszczenia i korzystniejszy udział kwasów PUFA, co może mieć znaczenie 
żywieniowe. 

Stan zdrowia królików oceniono na podstawie parametrów hematologicznych 
 i biochemicznych krwi. Systemy zapewniające większą przestrzeń i możliwość realizacji 
naturalnych zachowań sprzyjały obniżeniu poziomu stresu oraz stabilniejszym wartościom 
wybranych parametrów zdrowotnych.  

Uzyskane wyniki potwierdzają, że warunki środowiskowe istotnie modulują zarówno 
parametry produkcyjne, jak i cechy jakości mięsa oraz wybrane wskaźniki zdrowotne 
królików. System klatkowy sprzyjał uzyskaniu najwyższej masy ciała i największej masy 
tuszki, natomiast systemy ściołowe i wybiegowe poprawiały wybrane aspekty zdrowotności 
jelit oraz ograniczały otłuszczenie mięsa. Wyniki pracy wskazują, że dobór systemu 
utrzymania powinien uwzględniać zarówno efektywność produkcyjną, jak i dobrostan 
zwierząt, ponieważ oba te elementy pozostają ze sobą ściśle powiązane. 
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Streszczenie: Właściwości funkcjonalne porowatych warstewek tlenkowych wytwarzanych 
na powierzchni tytanu metodą anodowania są w znacznym stopniu determinowane przez 
parametry procesu technologicznego. Dobór odpowiednich warunków anodowania stanowi 
zatem istotny etap projektowania powierzchni biomateriałów przeznaczonych do zastosowań 
implantologicznych. Celem badań było opracowanie i optymalizacja procesu 
elektrochemicznego wytwarzania porowatych warstewek tlenkowych na tytanie Grade IV 
z wykorzystaniem metod statystycznego projektowania eksperymentu oraz określenie 
wpływu parametrów anodowania na właściwości otrzymanych warstw. 

Proces anodowania przeprowadzono zgodnie z planem eksperymentu opracowanym  
z wykorzystaniem analizy wariancji (ANOVA), metody projektowania eksperymentu 
(Design of Experiments, DOE) oraz metodologii powierzchni odpowiedzi (Response Surface 
Methodology, RSM). Jako zmienne procesu przyjęto napięcie anodowania, czas prowadzenia 
procesu oraz stężenie elektrolitu. Dobór odpowiednich kombinacji parametrów umożliwił 
systematyczną analizę ich wpływu na właściwości otrzymanych porowatych warstewek 
tlenkowych oraz identyfikację zależności pomiędzy badanymi czynnikami. Wytworzone 
warstewki poddano kompleksowej charakterystyce z wykorzystaniem skaningowej 
mikroskopii elektronowej (FE-SEM), spektroskopii w podczerwieni z transformacją Fouriera 
w technice ATR-FTIR oraz pomiarów struktury geometrycznej powierzchni. Uzupełniająco 
przeprowadzono badania odporności korozyjnej, wyznaczając gęstość prądu korozyjnego 
oraz szybkość korozji jako parametry oceny właściwości funkcjonalnych otrzymanych 
warstw. Analiza statystyczna pozwoliła określić wpływ poszczególnych zmiennych 
procesowych – stężenia elektrolitu, czasu oraz napięcia anodowania – na szybkość korozji, 
a także wyznaczyć optymalne parametry procesu zapewniające uzyskanie warstewki 
o najbardziej korzystnych właściwościach. 

Przeprowadzone badania potwierdzają, że zastosowanie metod planowania 
eksperymentu i optymalizacji procesu stanowi skuteczne narzędzie projektowania 
porowatych warstewek tlenkowych o pożądanych właściwościach użytkowych. Wytypowana 
konfiguracja parametrów anodowania umożliwia otrzymanie warstw charakteryzujących się 
korzystną mikrostrukturą oraz wysoką odpornością na korozję, co wskazuje na ich potencjał 
w projektowaniu nowoczesnych biomateriałów przeznaczonych do zastosowań 
implantologicznych. 
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Streszczenie: Tytan Grade IV jest jednym z najczęściej stosowanych materiałów 
metalicznych w implantologii ze względu na wysoką biokompatybilność, korzystne 
właściwości mechaniczne oraz dobrą odporność na korozję. Modyfikacja powierzchni 
poprzez elektrochemiczne wytwarzanie porowatych warstewek tlenkowych może dodatkowo 
poprawić jego właściwości funkcjonalne, wpływając zarówno na odporność korozyjną,  
jak i potencjalną bioaktywność materiału. Celem badań była ocena wpływu anodowo 
wytworzonych porowatych warstewek tlenkowych na odporność korozyjną in vitro tytanu 
Grade IV w środowisku symulującym warunki fizjologiczne oraz porównanie uzyskanych 
wyników z próbkami niemodyfikowanymi. 

Ocenę właściwości elektrochemicznych przeprowadzono w środowisku symulującym 
warunki fizjologiczne z wykorzystaniem metody potencjału obwodu otwartego, anodowych 
krzywych polaryzacji oraz krzywych polaryzacji w wąskim zakresie potencjałów. 
Zastosowane techniki umożliwiły określenie zachowania badanych materiałów w kontakcie 
z elektrolitem oraz ocenę kinetyki procesów zachodzących na granicy faz metal–roztwór.  
Na podstawie uzyskanych charakterystyk wyznaczono podstawowe parametry korozyjne, 
obejmujące potencjał korozyjny, gęstość prądu korozyjnego, opór polaryzacji oraz szybkość 
korozji. Dodatkowo dokonano porównania stabilności elektrochemicznej próbek 
z porowatymi warstewkami tlenkowymi i tytanu niemodyfikowanego, co pozwoliło  
na kompleksową ocenę wpływu anodowej modyfikacji powierzchni na odporność korozyjną 
materiału w środowisku imitującym płyny ustrojowe.  

Uzyskane wyniki wskazują, że wytworzenie porowatych warstewek tlenkowych 
korzystnie wpływa na właściwości korozyjne tytanu Grade IV. Dla większości badanych 
próbek wyznaczone wartości szybkości korozji odpowiadały I klasie odporności korozyjnej, 
potwierdzając wysoką odporność materiału na degradację elektrochemiczną. Ponadto badane 
materiały spełniły wymagania normy ASTM F67 dotyczącej tytanu niestopowego 
przeznaczonego do zastosowań chirurgicznych. Otrzymane rezultaty potwierdzają,  
że elektrochemiczna modyfikacja powierzchni tytanu poprzez wytwarzanie porowatych 
warstewek tlenkowych stanowi obiecujące rozwiązanie umożliwiające zwiększenie trwałości 
oraz bezpieczeństwa biomateriałów stosowanych w implantologii. 
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Streszczenie: Elektrochemiczna redukcja dwutlenku węgla (eCO2RR) jest rozwijana  
jako strategia przekształcania CO2 w związki chemiczne i paliwa przy wykorzystaniu energii 
elektrycznej. Szczególne zainteresowanie budzą katalizatory miedziowe, ponieważ 
umożliwiają powstawanie produktów wielowęglowych, jednak ich selektywność pozostaje 
silnie zależna od warunków prowadzenia procesu [1,2]. Literatura wskazuje,  
że projektowanie samego katalizatora nie jest wystarczające, a istotnym elementem kontroli 
reakcji jest lokalne mikrośrodowisko tworzące się na granicy katalizator-elektrolit [1-3]. 
 Mikrośrodowisko to obejmuje m.in. lokalne pH, stężenie CO2 i wody  
przy powierzchni elektrody, transport jonów, rodzaj kationów i anionów w elektrolicie,  
a także warunki transportu masy w obrębie warstwy katalitycznej [1,3,4]. Parametry  
te wpływają na stabilizację produktów pośrednich, intensywność konkurencyjnej reakcji 
wydzielania wodoru oraz prawdopodobieństwo tworzenia produktów C1 lub C2+. W układach 
wykorzystujących elektrody gazodyfuzyjne znaczenia nabierają również gospodarka wodna, 
dostęp CO2 do miejsc aktywnych oraz możliwość tworzenia osadów węglanowych  
lub wodorowęglanowych, które mogą ograniczać stabilność pracy układu [1,3]. 
 Celem pracy jest przedstawienie środowiska katalizatora jako dynamicznego czynnika 
kontrolującego aktywność, selektywność i trwałość procesu eCO2RR. Zestawienie 
aktualnych doniesień literaturowych wskazuje, że selektywność elektrochemicznej redukcji 
CO2 powinna być rozpatrywana nie tylko przez pryzmat składu i morfologii katalizatora,  
lecz także jako wynik wzajemnego oddziaływania katalizatora, elektrolitu, transportu masy 
oraz parametrów pracy elektrolizera [1-4]. Takie podejście może stanowić podstawę  
do projektowania bardziej selektywnych i stabilnych układów katalitycznych do konwersji 
CO2. 
 
Literatura: 
[1] Ma M., Seger B. 2024. Rational Design of Local Reaction Environment  
for Electrocatalytic Conversion of CO2 into Multicarbon Products. Angew. Chem. Int. Ed. 
63: 1433-7851. 
[2] Zou S. 2025. Improving the selectivity of electrochemical CO2 reduction to multicarbon 
chemicals through microenvironment engineering. Current Opinion in Electrochemistry. 54: 
101-759. 
[3] Lu X.K., Seitz L.C. 2025. Reactor operating parameters and their effects on the local 
reaction environment of CO2 electroreduction. Chemical Society Reviews 54: 6088-6121. 
[4] Obasanjo C.A., da Silva G.T.S.T., Gonzalez Marin F., Mascaro L.H., Dinh C.T. 
2025. Steering the Selectivity of Electrochemical CO2 Reduction on the Cu Catalyst via the 
Interplay between the Electrode Morphology and Electrolyte Anion Identity. ACS Catalysis 
15: 5706-5717. 
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Streszczenie: Sposób żywienia, jakość snu oraz regulacja emocjonalna odgrywają istotną 
rolę  w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego i kształtowaniu masy ciała człowieka. 
Celem badania była ocena powiązań między nawykami żywieniowymi, parametrami 
funkcjonowania przewodu pokarmowego (częstość wypróżnień, nasilenie dolegliwości, typ 
uformowania stolca) oraz jedzeniem emocjonalnym i jakością snu a wartością wskaźnika 
masy ciała u osób dorosłych.  Oceniano jak częstość spożycia min. niemlecznych produktów 
fermentowanych, mlecznych produktów fermentowanych, warzyw, owoców, produktów 
pełnoziarnistych, roślin strączkowych słodyczy oraz ultraprzetworzonej żywności wpływa 
na wartość wskaźnika masy ciała u osób dorosłych. Badanie zostało przeprowadzone  
za pomocą autorskiego kwestionariusza ankiety z wykorzystaniem metody CAWI w okresie 
od grudnia 2025 roku do marca 2026 roku. Udział w badaniu odbywał się za dobrowolną 
zgodą ankietowanych. Grupą badaną były osoby dorosłe, w zakresie wieku 18 do 65 lat, 
pochodzące z Polski. Otrzymano 503 odpowiedzi, z czego do badania zakwalifikowano 477 
osób (kobiety n=380; 79,6%, mężczyźni n=97; 20,3%) w wieku 18-65 lat.  Aby lepiej 
zaobserwować zależności między prawidłowym a nadmiernym wskaźnikiem BMI, co było 
celem badania, nie włączono do analizy 22 osób z niedowagą. Wykazano słabą i istotną 
statystycznie korelację między wartością BMI a częstością wypróżnień (Vc = 0,17;  
p = 0,005) – 62,27% (n=170) osób  z prawidłową masą ciała wypróżniało się 1-2 razy 
dziennie. Prawidłowy typ uformowania stolca (typ 4 i 5 w skali Bristolskiej) dominował  
w obu grupach (59,71%, n=163 vs 61,27%, n=125; Vc = 0,11;  p = 0,052). Zwiększenie 
nasilenia dolegliwości trawiennych (Vc = 0,13; p = 0,146) oraz dobrostan psychiczny  
(Vc = 0,07; p = 0,306) nie korelowały istotnie z BMI. Stwierdzono istotną korelację między 
emocjonalnym jedzeniem a nadmierną wartością BMI (Vc = 0,25; p < 0,0001); jedzenie 
emocjonalne bardzo często występowało u 68,57% (n=24) badanych z nadmierną masą 
ciała, natomiast odpowiedź "nigdy" u 69,91% (n=79) osób z prawidłowym BMI. Wykazano 
istotne statystycznie ujemne korelacje między dobrą jakością snu a jedzeniem w odpowiedzi 
na stres  (r = -0,17; p = 0,011) oraz częstym jedzeniem słodyczy (r = -0,04; p < 0,001). 
Analiza częstości spożycia pojedynczych grup produktów nie wykazała istotnych korelacji  
z wartością BMI: niemleczne produkty fermentowane (Vc = 0,074; p = 0,762), mleczne 
produkty fermentowane  (Vc = 0,15; p = 0,056), warzywa (Vc = 0,15; p = 0,075), owoce  
(Vc = 0,09; p = 0,671), produkty pełnoziarniste (Vc = 0,12; p = 0,268), nasiona roślin 
strączkowych (Fi-Yula = -0,01; p = 0,760), słodycze (Vc = 0,07; p = 0,752) oraz żywność 
ultraprzetworzona UPF (Vc = 0,12; p = 0,244). Zaobserwowane wyniki wskazują,  
że prawidłowa masa ciała sprzyja fizjologicznemu rytmowi wypróżnień, a zaburzenia snu  
i jedzenie emocjonalne stanowią kluczowe czynniki współistniejące  z nadmierną masą 
ciała, podczas gdy pojedyncze grupy produktów spożywczych nie wykazują izolowanego 
istotnego wpływu na wartość wskaźnika BMI.  
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Między diagnozą a zmianą praktyki edukacyjnej – przygotowanie nauczycieli edukacji 
wczesnoszkolnej do pracy z dziećmi z doświadczeniem migracyjnym 

 
Ewelina Zakrzewska 

 
Lubelska Akademia WSEI 

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Ewa Domagała-Zyśk 
 
Streszczenie: Współczesna szkoła coraz częściej funkcjonuje w warunkach zróżnicowania 
językowego i kulturowego, co stawia przed nauczycielami nowe zadania związane nie tylko  
z realizacją procesu dydaktycznego, lecz także z adaptacją dziecka do środowiska szkolnego, 
budowaniem relacji rówieśniczych, komunikacją z rodziną oraz tworzeniem warunków 
sprzyjających jego pełnemu uczestnictwu w życiu klasy. Szczególne znaczenie  
ma to na etapie edukacji wczesnoszkolnej, kiedy nauczyciel pełni jednocześnie funkcję 
dydaktyczną, wychowawczą, opiekuńczą i integracyjną. 
 Celem prezentowanego badania jest rozpoznanie stopnia przygotowania nauczycieli 
edukacji wczesnoszkolnej do pracy z dziećmi z doświadczeniem migracyjnym  
oraz określenie obszarów, w których potrzebują oni dodatkowego wsparcia. Analizie 
poddane zostaną m.in. samoocena kompetencji nauczycieli, doświadczenia związane  
z edukacją międzykulturową, stosowane strategie dydaktyczne i wychowawcze, działania 
wspierające integrację dzieci z zespołem klasowym, najczęściej napotykane trudności  
oraz dostępne w szkole formy pomocy. Ważnym elementem badania będzie również 
rozpoznanie potrzeb nauczycieli w zakresie dalszego doskonalenia zawodowego. 
 Badanie ma charakter mieszany. Część ilościową stanowi badanie ankietowe 
skierowane do nauczycieli klas I–III. Zostanie ono uzupełnione o część jakościową 
obejmującą dwa wywiady narracyjne z matkami uczniów z doświadczeniem migracyjnym. 
Takie rozwiązanie pozwala zestawić perspektywę nauczycieli z doświadczeniami rodzin  
i przyjrzeć się tym samym zjawiskom z dwóch punktów widzenia. Analiza obejmie  
w szczególności przygotowanie nauczycieli, przebieg adaptacji dziecka, znaczenie bariery 
językowej, wsparcie oferowane przez szkołę oraz potrzeby i oczekiwania obu grup. 
 Przyjęta perspektywa badawcza lokuje problem przygotowania nauczycieli pomiędzy 
diagnozą a zmianą praktyki edukacyjnej. Rozpoznanie deklarowanych kompetencji, 
rzeczywistych trudności oraz potrzeb nauczycieli może bowiem stanowić punkt wyjścia  
do projektowania adekwatnych form doskonalenia zawodowego, rozwijania szkolnych 
systemów wsparcia oraz poszukiwania rozwiązań lepiej odpowiadających na potrzeby dzieci 
i ich rodzin. Szczególnie istotne staje się odejście od traktowania obecności dzieci  
z doświadczeniem migracyjnym jako sytuacji incydentalnej na rzecz budowania trwałych 
kompetencji nauczycieli i szkoły do funkcjonowania w środowisku zróżnicowanym 
kulturowo. 
 Badanie wpisuje się tym samym w szerszą refleksję nad rolą nauk pedagogicznych 
wobec dynamicznych przemian społecznych. Pokazuje znaczenie badań zakorzenionych  
w rzeczywistych problemach praktyki edukacyjnej, których celem jest nie tylko opis  
i diagnoza zjawiska, ale również formułowanie rekomendacji możliwych do wykorzystania  
w kształceniu nauczycieli, ich doskonaleniu zawodowym oraz codziennej pracy szkoły. 
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Sztuczna inteligencja i systemy autonomiczne  
w optymalizacji dostaw ostatniej mili na przykładzie dronów transportowych 

 
Filip Dymarski 
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Wydział Nauk Społecznych i Technicznych 
 

Streszczenie: Dynamiczny rozwój e-commerce stawia bezprecedensowe wyzwania  
przed logistyką ostatniej mili, generującą do 53% całkowitych kosztów doręczenia przesyłki. 
Tradycyjny transport furgonetkami kurierskimi zmaga się w miastach z zatorami drogowymi, 
deficytem miejsc rozładunkowych oraz restrykcyjnymi normami emisji spalin. Niniejsze 
opracowanie analizuje wdrożenie sztucznej inteligencji oraz bezzałogowych statków 
powietrznych jako innowacyjnej odpowiedzi na te bariery. Głównym celem pracy jest ocena 
efektywności operacyjnej, czasowej i ekologicznej zintegrowanych systemów 
autonomicznych. W referacie scharakteryzowano architekturę techniczną dronów 
transportowych, w tym zastosowanie algorytmów widzenia komputerowego bazujących  
na fuzji danych z sensorów LiDAR i kamer optycznych do autonomicznego omijania 
przeszkód w czasie rzeczywistym.Przeanalizowano także modele uczenia maszynowego 
optymalizujące trajektorię lotu względem warunków mikrometeorologicznych i wiatru. 
Szczególną uwagę poświęcono hybrydowemu modelowi Truck-and-Drone, w którym pojazd 
dostawczy stanowi mobilną bazę, a drony realizują doręczenia lekkich paczek w promieniu 
kilku kilometrów.Z przeprowadzonej analizy wynika, że wdrożenie bezzałogowców pozwala 
skrócić czas doręczenia na krótkich dystansach nawet o 70% oraz obniżyć emisję CO2  
o ponad 80% przy paczkach do 2 kg w porównaniu do busów spalinowych. Wskazano 
również kluczowe bariery aplikacyjne w Polsce: regulacje dla lotów poza zasięgiem wzroku 
BVLOS, integrację z cyfrową przestrzenią U-space oraz procedury bezpieczeństwa fail-safe, 
w tym spadochrony ratunkowe. Integracja sztucznej inteligencji i technologii dronowej 
stanowi realny kierunek dekarbonizacji oraz automatyzacji logistyki miejskiej. 
 
Literatura: 
Goodchild A., Toy J. 2018. Delivery by drone: An evaluation of unmanned aerial vehicle 
technology for last-mile deliveries. Transp. Res. Part D 61: 58-67. 
Kawa A. 2017. Logistyka e-commerce. Difin, Warszawa. 
Murray C. C., Chu A. G. 2015. The flying sidekick traveling salesman problem: 
Optimization of parcel delivery with drone and drone truck. Transp. Res. Part C 54: 86-109. 
Rozporządzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2021/664 z dnia 22 kwietnia 2021 r.  
w sprawie ram regulacyjnych dotyczących jednolitej europejskiej przestrzeni U-space.  
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Zastosowanie sztucznej inteligencji do wykrywania steganografii w obrazach cyfrowych 
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Opiekun naukowy: mgr inż. Łukasz Hamera 
 
Streszczenie: Steganografia zajmuje się ukrywaniem informacji w nośnikach danych, takich 
jak obrazy, pliki wideo czy audio, w sposób mający utrudnić detekcję oraz ekstrakcję ukrytej 
zawartości przez osobę nieuprawnioną. W pierwszej części opracowania przedstawiono 
podstawy teoretyczne steganografii oraz najpopularniejsze metody steganograficzne 
stosowane w cyfrowym przetwarzaniu obrazów. 
 Głównym celem pracy jest zbadanie skuteczności steganalizy z wykorzystaniem 
trenowanej od podstaw konwolucyjnej sieci neuronowej. W ramach pracy wykorzystano 
1500 obrazów, stanowiących zbiór nośników, w których następnie osadzone zostały 
informacje za pomocą pięciu uznanych algorytmów: LSB Matching, LSB Replacement, 
HILL, S-UNIWARD oraz WOW, przy ładunku danych (ang. payload) na poziomie  
0,2 i 0,4 bpp. Analizie poddano wpływ zróżnicowanego payloadu na jakość klasyfikacji, 
poprzez porównanie zdolności modelu do rozpoznawania wybranej metody osadzania  
z ogólną detekcją ukrycia informacji w nośniku. 
 Model osiągnął zbalansowany błąd detekcji na poziomie 9,7-12,6% dla metod 
nieadaptacyjnych, a w przypadku algorytmów adaptacyjnych aż 24,4-38,4%, przy odsetku 
fałszywie pozytywnych predykcji wynoszącym 16,7%. Najtrudniejszym przypadkiem został 
ten oparty o metodę S-UNIWARD przy 0,2 bpp, gdzie czułość wyniosła 39,9%.  
W przypadku zwiększonego payloadu do 0,4 czułość poprawiła się o 5 pp dla metod LSB 
oraz 16-23 pp dla metod adaptacyjnych. Model rozpoznaje rodzinę metod z dokładnością  
ok. 93%, przy czym znacznie gorzej radzi sobie z rozpoznaniem konkretnego algorytmu  
na poziomie 49-62%, co sugeruje, że sieć uczy się charakteru wprowadzanego zaburzenia,  
a nie sygnatury danej metody. 
 Wyniki wskazują, że wykorzystanie prostej architektury CNN prowadzi  
do skutecznego wykrycia steganografii w przypadku metod nieadaptacyjnych, podczas  
gdy detekcja metod adaptacyjnych, w szczególności przy niskim payloadzie, jest znacznie 
trudniejsza. 
  
Literatura: 
MORKEL, Tayana; ELOFF, Jan HP; OLIVIER, Martin S. 2005. An overview of image 
steganography. Issa. p. 1-11. 
QIAN, Yinlong, et al. 2016. Learning and transferring representations for image steganalysis 
using convolutional neural network. In: 2016 IEEE international conference on image 
processing (ICIP). Ieee. p. 2752-2756. 
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Fotografie kliniczne dzieci bez udokumentowanej zgody  
– luka w zarządzaniu danymi medycznymi w erze cyfrowej 
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Streszczenie: Cyfryzacja ochrony zdrowia oraz rozwój sztucznej inteligencji znacząco 
zwiększyły możliwości wtórnego wykorzystywania danych medycznych. Jednocześnie 
obowiązujące modele zarządzania danymi koncentrują się przede wszystkim na etapie  
ich pozyskiwania, poświęcając znacznie mniej uwagi długoterminowemu funkcjonowaniu 
materiałów klinicznych w środowisku cyfrowym. Szczególnym wyzwaniem są fotografie 
kliniczne dzieci, które po publikacji mogą pozostawać w obiegu przez dziesięciolecia, 
trafiając do podręczników, repozytoriów cyfrowych, platform edukacyjnych, materiałów 
konferencyjnych oraz systemów wykorzystujących sztuczną inteligencję. W wystąpieniu 
omówiono problem długotrwałego wykorzystywania pediatrycznych 

fotografii klinicznych bez możliwej do zweryfikowania dokumentacji zgody  
oraz wskazano istniejącą lukę w zarządzaniu danymi zdrowotnymi. Na podstawie analizy 
przypadku obejmującego okres ponad trzydziestu lat przedstawiono, w jaki sposób materiały 
kliniczne mogą funkcjonować w kolejnych środowiskach technologicznych niezależnie  
od pierwotnego kontekstu ich powstania i publikacji. Szczególną uwagę poświęcono 
problemom identyfikowalności zgody, śledzenia pochodzenia danych (provenance), 
odpowiedzialności instytucjonalnej oraz możliwości skutecznego wycofania materiałów  
z rozproszonych systemów cyfrowych. W odpowiedzi na zidentyfikowane wyzwania 
przedstawiono autorską koncepcję zarządzania fotografiami klinicznymi w całym ich cyklu 
życia. Zaproponowane rozwiązanie obejmuje monitorowanie pochodzenia danych, okresową 
weryfikację zasadności ich dalszego wykorzystywania, mechanizmy potwierdzania zgody 
przed ponownym użyciem oraz skoordynowane procedury wycofywania materiałów z wielu 
platform jednocześnie. Wystąpienie wskazuje, że ochrona praw pacjenta w dobie cyfrowej 
wymaga rozszerzenia odpowiedzialności instytucjonalnej poza moment publikacji i objęcia 
całego okresu funkcjonowania danych medycznych w ekosystemach cyfrowych. 
 
Literatura: 
Bujek I. (2026). Pediatric Clinical Images Without Consent: A Governance Gap in the Long- 
Term Reuse of Health Data in Digital Health Ecosystems. Journal of Medical Internet 
Research, 28, e94952. 
Roguljić M, Šimunović D, Poklepović Peričić T, Viđak M, Utrobičić A, Marušić M, 
Marušić A. (2022). Publishing identifiable patient photographs in scientific journals: scoping 
review of policies and practices. Journal of Medical Internet Research, 24(8),e37594. 
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Streszczenie: Fotografia kliniczna od wielu lat stanowi ważny element edukacji medycznej, 
wspierając proces nauczania diagnostyki, rozpoznawania objawów oraz różnicowania 
jednostek chorobowych. Znacznie mniej uwagi poświęcono jednak pytaniu, czy fotografie 
przedstawiające nagich pacjentów pediatrycznych zachowują swoją wartość edukacyjną  
po wielu latach od publikacji oraz czy ich dalsze wykorzystywanie jest nadal etycznie  
i dydaktycznie uzasadnione. W wystąpieniu przedstawiono bioetyczną analizę długotrwałego 
wykorzystywania nagich fotografii klinicznych dzieci w materiałach dydaktycznych. 
Punktem wyjścia jest obserwacja wielokrotnego publikowania tych samych fotografii  
w kolejnych wydaniach podręczników medycznych przez okres przekraczający dwie dekady. 
Analiza prowadzi do wniosku, że sama obecność fotografii w materiałach edukacyjnych nie 
stanowi dowodu jej aktualnej wartości dydaktycznej ani konieczności dalszego 
wykorzystywania. W celu opisania tego zjawiska zaproponowano dwa nowe pojęcia: 
rozłączenie edukacyjne (educational disconnection), oznaczające utratę bezpośredniego 
związku między fotografią a treściami uzasadniającymi jej wykorzystanie, oraz zanik 
wartości edukacyjnej (educational value decay), odnoszący się do stopniowego osłabiania 
uzasadnienia dydaktycznego wraz z upływem czasu i rozwojem alternatywnych metod 
nauczania. Wystąpienie przedstawia również autorskie ramy okresowej oceny fotografii 
klinicznych o wysokiej wrażliwości, oparte na zasadach konieczności edukacyjnej, 
proporcjonalności, unikalnego wkładu dydaktycznego, dostępności mniej inwazyjnych 
alternatyw oraz systematycznej ponownej oceny. Zaproponowane podejście wskazuje,  
że zasadność wykorzystywania szczególnie wrażliwych fotografii klinicznych nie powinna 
być uznawana za trwałą konsekwencję ich publikacji, lecz wymagać regularnej, opartej  
na dowodach oceny ich rzeczywistej wartości edukacyjnej. 
 
Literatura: 
Bujek, I. (2026). Is this still medical education? The educational use of nude pediatric 
clinical photographs: A bioethical reassessment. JMIR Medical Education. Advance online 
publication. https://doi.org/10.2196/104023 
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Problematyka transportu szyn drogą kolejową w Polsce  
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Streszczenie: Transport długich szyn drogą kolejową stanowi istotne wyzwanie techniczne  
i organizacyjne, wynikające z dużej długości i masy przewożonego ładunku  
oraz konieczności zapewnienia jego stabilności podczas jazdy. Celem prezentacji  
jest identyfikacja najważniejszych uwarunkowań bezpiecznego transportu szyn kolejowych  
w Polsce, ze szczególnym uwzględnieniem doboru wagonu, sposobu rozmieszczenia  
i mocowania ładunku oraz ograniczeń wynikających z infrastruktury kolejowej. 
 W pracy przeanalizowano rozwiązania stosowane do przewozu szyn, obejmujące 
wagony platformowe oraz wagony specjalistyczne wyposażone w dodatkowe elementy 
mocujące. Przedstawiono również organizację procesu transportowego, w tym sposób 
układania szyn na wagonach, ich zabezpieczania oraz wymagania wynikające z wytycznych 
UIC dotyczących załadunku. Analizie poddano również zachowanie ładunku podczas 
przejazdu, ze szczególnym uwzględnieniem jego przemieszczania w kierunku wzdłużnym  
i poprzecznym oraz wpływu tych zjawisk na bezpieczeństwo ruchu kolejowego. 
 Na podstawie przeprowadzonej analizy zidentyfikowano kluczowe problemy 
występujące podczas transportu, w szczególności ryzyko przemieszczania się szyn podczas 
hamowania i przyspieszania, możliwość utraty stabilności ładunku oraz ograniczenia 
wynikające z geometrii infrastruktury, takich jak łuki i rozjazdy. Wskazano również 
znaczenie prawidłowego zabezpieczenia ładunku z punktu widzenia kryterium przeciw 
wykolejeniu. 
 W odpowiedzi na zidentyfikowane problemy przedstawiono potencjalne kierunki 
rozwoju technologii przewozu szyn, obejmujące zastosowanie specjalistycznych układów 
dociskowych, systemów monitorowania położenia ładunku i sił nacisku oraz rozwiązań 
integrujących transport z procesem układania szyn na torze. Analiza wskazuje, że rozwój 
tego typu rozwiązań może przyczynić się do zwiększenia bezpieczeństwa, efektywności  
i przewidywalności transportu długich szyn kolejowych oraz wskazuje obszary wymagające 
dalszych prac badawczych i rozwoju rozwiązań technicznych w tym zakresie. 
 
Literatura: 
International Union of Railways (UIC). 2026. UIC Loading Guidelines – Code of Practice 
for the Loading and Securing of Goods on Railway Wagons. Volume 1 – Principles. UIC, 
Paris. 
International Union of Railways (UIC). 2026. UIC Loading Guidelines – Code of Practice 
for the Loading and Securing of Goods on Railway Wagons. Volume 2 – Principles. UIC, 
Paris. 
Gąsowski W., Sobaś M. 2005. Nowoczesna skrajnia pojazdów kolejowych. 
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Od kinematyki do dynamiki palca ludzkiego: model segmentowy  
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Streszczenie: Modele kinematyczno-dynamiczne pojedynczych palców stanowią podstawę 
sterowania protezami, egzoszkieletami oraz interfejsami człowiek–maszyna (HMI), 
umożliwiając przewidywanie momentów sił i trajektorii ruchu niezbędne do planowania 
chwytu i rehabilitacji. Celem wystąpienia jest przedstawienie trójstopniowego modelu 
kinematyczno-dynamicznego palca (stawy MCP, PIP, DIP), opracowanego w ujęciu 
mechaniki Lagrange'a i zaimplementowanego symbolicznie w środowisku MATLAB. 
Macierz bezwładności M wyznaczono z hesjanu energii kinetycznej wyrażonej na zmiennych 
symbolicznych, macierz Coriolisa C – z symboli Christoffela, z niezależną weryfikacją 
skośnej symetrii macierzy Ṁ−2C, natomiast wektor sił grawitacyjnych G – analitycznie  
z gradientu energii potencjalnej. Kinematykę odwrotną rozwiązano metodą Newtona–
Raphsona, porównując zbieżność i stabilność rozwiązania z klasyczną metodą tłumionej 
pseudoodwrotności jakobianu w otoczeniu osobliwości. Symulację dynamiki swobodnej 
przeprowadzono solverem ode113 z zaostrzonymi tolerancjami całkowania, co pozwoliło 
ograniczyć błąd numeryczny do rzędu 10⁻⁹. 

Test zachowania energii całkowitej układu (bez tłumienia i sił zewnętrznych) 
potwierdził poprawność wyprowadzonych macierzy M, C i G – energia pozostaje stała  
w granicach błędu numerycznego solvera, co wyklucza błędy znaku w członach Coriolisa  
i grawitacyjnych. Symulacja swobodnego ruchu palca pod działaniem grawitacji, startującego 
z wychylenia w trzech stawach, wykazała fizycznie oczekiwane, tłumione przez tarcie 
wewnętrzne wygaszanie oscylacji do położenia równowagi. Kinematyka odwrotna metodą 
Newtona–Raphsona zbiegała z konfiguracji startowej do zadanej pozycji końcówki palca  
w kilku iteracjach, z monotonicznym zmniejszaniem błędu położenia, również  
w przypadkach bliskich osobliwościom kinematycznym, gdzie metoda pseudoodwrotności 
tłumionej zachowywała stabilność numeryczną kosztem dokładności. 

Model stanowi warstwę obliczeniową docelowo sprzężoną z eksperymentalnie 
kalibrowaną rękawicą sensoryczną (IMU + flex) oraz fizycznym, drukowanym w 3D 
prototypem dłoni, tworząc kompletną platformę badawczą do dalszych prac nad interfejsami 
HMI, sterowaniem robotem oraz rehabilitacją ruchową w ramach pracy doktorskiej. 
Kolejnym krokiem jest rozszerzenie modelu z pojedynczego palca na pełny, wielopalczasty 
łańcuch kinematyczny dłoni oraz sprzężenie parametrów bezwładnościowych  
i geometrycznych, wyznaczonych z modelu CAD segmentów, z danymi pomiarowymi  
z kalibrowanych czujników IMU i flex w czasie rzeczywistym, co docelowo pozwoli  
na estymację momentów sił w stawach na podstawie samej obserwacji kinematyki. 
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Kalibracja hybrydowego układu IMU–flex sensor  
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Streszczenie: Rękawice sensoryczne łączące inercyjne czujniki ruchu (IMU) z czujnikami 
zgięcia (flex) umożliwiają rekonstrukcję ruchu dłoni na potrzeby interfejsów człowiek–
maszyna (HMI), rehabilitacji i robotyki. Wiarygodność takiego układu zależy jednak  
od rzetelnej kalibracji – błędy montażu, offsety czujników i dryft żyroskopu propagują się 
bezpośrednio na wyznaczane kąty stawów palców. Celem wystąpienia jest przedstawienie 
procedury kalibracji i eksperymentalnej walidacji hybrydowego układu IMU + flex, 
zbudowanego na stanowisku badawczym z pojedynczym, drukowanym w 3D palcem  
o trzech segmentach, napędzanym cięgnowo przez serwomechanizm w układzie 
antagonistycznym cięgno–guma. Orientację poszczególnych paliczków mierzą trzy czujniki 
MPU6050 odczytywane przez multiplekser TCA9548A i mikrokontroler ESP32.  
Do poprawy jakości sygnału zastosowano filtr Kalmana (stan: kąt i bias) na każdej osi, 
natomiast niezależną, geometryczną walidację stanowiska oparto na zasadzie zachowania 
długości cięgna, wiążącej kąt serwa z sumą cięciw w otwartych stawach – metodzie odpornej 
na dobór filtru i niewymagającej dopasowanych parametrów. 

Filtracja Kalmana ograniczyła szum kąta pitch o około 86% (odchylenie standardowe 
zmalało z 0,127° do 0,018°), a przewidywany na podstawie modelu cięgna wychył przy 
pełnym zgięciu palca zgadza się ze zmierzonym z dokładnością 0,8% (błąd 0,29 mm)  
bez żadnych dopasowanych parametrów, co potwierdza poprawność geometrii stanowiska. 
Test ograniczników (12 powtórzeń pełnego zamknięcia palca) ujawnił natomiast rozbieżność 
między stawami PIP i DIP przy poprawnej sumie kątów MCP+PIP+DIP (268,2° wobec 
oczekiwanych 270°) – błędy tych stawów są niemal równe co do wartości i przeciwne  
co do znaku, co wskazuje na pojedynczy offset czujnika środkowego niewidoczny w bilansie 
sumarycznym, a wykrywalny wyłącznie metodą per-staw. Równolegle opracowywany jest 
trójstopniowy model kinematyczno-dynamiczny palca (MCP/PIP/DIP) w ujęciu Lagrange'a, 
zaimplementowany w MATLAB i zweryfikowany numerycznie testami zachowania energii 
oraz swobodnego wygaszania ruchu pod grawitacją, stanowiący docelowe środowisko  
do integracji danych z kalibrowanej rękawicy. Kolejne kroki obejmują test zamiany 
czujników rozstrzygający naturę wykrytego offsetu, wdrożenie filtru kwaternionowego  
oraz rozszerzenie procedury na pełną rękawicę pięciopalczastą. 

Prezentowane wyniki wpisują się w szerszy program badawczy nad modelowaniem 
kinematyczno-dynamicznym kończyny górnej na potrzeby HMI, prowadzony w ramach 
pracy doktorskiej, a skalibrowana rękawica wraz z prototypem dłoni stanowi platformę  
do dalszych badań nad sterowaniem robotem i rehabilitacją ruchową. 
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Wyzwania badawcze w analizie zamkniętych i spolaryzowanych społeczności graczy  
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Streszczenie: Zamknięte i silnie spolaryzowane społeczności fanowskie stanowią coraz 
istotniejszy, lecz metodologicznie trudny przedmiot badań społecznych. Wykształcają  
one własne normy komunikacyjne, hierarchie autorytetu oraz tożsamość grupową budowaną 
częściowo w opozycji do interpretacji marki formułowanych „na zewnątrz”. Celem referatu 
jest przedstawienie i usystematyzowanie wyzwań badawczych napotkanych podczas 
realizacji ilościowego badania ankietowego wśród fanów uniwersum Fallout, 
przeprowadzonego w ramach pracy licencjackiej autora. Badanie objęło respondentów 
zebranych ze społeczności skupionych wokół tej marki w mediach społecznościowych, a jego 
celem było zdiagnozowanie postaw, preferencji oraz sposobów odbioru treści fabularnych 
gry przez jej odbiorców. 

Analiza doświadczeń badawczych pozwoliła wyodrębnić dwa główne źródła 
trudności metodologicznych. Pierwszym z nich jest wysoka wrażliwość respondentów  
na pytania odbierane jako krytyczne wobec produktu lub decyzji jego twórców,  
co skutkowało reakcjami obronnymi, spadkiem szczerości odpowiedzi, a w skrajnych 
przypadkach: odmową udziału w badaniu. Zjawisko to jest charakterystyczne  
dla hermetycznych społeczności fanowskich, w których krytyka konkretnego aspektu serii, 
bywa odczytywana jako atak na tożsamość grupową respondenta. Drugim źródłem trudności 
jest specyfika samego uniwersum Fallout, które zawiera wyraźnie zarysowaną warstwę 
satyry politycznej i wieloznaczności ideologicznej, odnoszącej się m.in. do nacjonalizmu, 
militaryzmu i struktur władzy. W konsekwencji nawet pozornie neutralne pytania dotyczące 
fabuły czy przesłania gry bywały interpretowane przez pryzmat osobistych poglądów 
politycznych respondentów, co prowadziło do polaryzacji odpowiedzi niezwiązanej 
bezpośrednio z przedmiotem badania. 

W referacie omówiono strategie konstruowania kwestionariusza ankietowego, mające 
na celu ograniczenie ryzyka reakcji obronnych oraz niekontrolowanej polaryzacji 
odpowiedzi: formułowanie pytań w sposób opisowy zamiast wartościującego, unikanie 
sformułowań sugerujących z góry przyjętą tezę badawczą oraz stosowanie technik budowania 
zaufania respondentów do intencji badacza. Przedstawiono również napotkane ograniczenia 
tych rozwiązań, w tym trudność w pełnym wyeliminowaniu wpływu kontekstu politycznego 
na interpretację pytań neutralnych merytorycznie. 

Wnioski płynące z przeprowadzonego badania mają znaczenie wykraczające  
poza analizowany przypadek i mogą być użyteczne dla badaczy planujących badania 
ankietowe w innych hermetycznych, silnie zaangażowanych emocjonalnie i tożsamościowo 
społecznościach graczy oraz fanów kultury popularnej. 
 
Literatura: 
K.Bergstrom,N.Poor, 
Signaling the Intent to Change Online Communities: A Case From a Reddit  
Gaming Community, fragment Using Reddit to Study Online Communities, ,,Sage Journals" 
2022 
M.Durzewska, Migracje mentalne. Wzory myślenia a przynależność grupowa w przestrzeni 
„baniek  informacyjnych”, „Studia Kulturoznawcze” 2018, nr 2 
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Streszczenie: W pracy przedstawiono zagadnienie oceny wiarygodności modeli 
numerycznych tworzonych z wykorzystaniem Metody Elementów Skończonych (MES),  
ze szczególnym uwzględnieniem procesów weryfikacji i walidacji. Metoda elementów 
skończonych stanowi jedno z podstawowych narzędzi współczesnej analizy inżynierskiej, 
umożliwiając przewidywanie zachowania konstrukcji oraz ocenę ich parametrów 
wytrzymałościowych już na etapie projektowania. Jednocześnie jakość i użyteczność 
uzyskiwanych wyników są bezpośrednio uzależnione od poprawności opracowanego modelu 
numerycznego. 

W pierwszej części pracy omówiono podstawowe założenia metody oraz wybrane 
sposoby optymalizacji modeli obliczeniowych. Szczególną uwagę poświęcono świadomemu 
upraszczaniu geometrii oraz wykorzystaniu elementów powłokowych (shell),  
które pozwalają ograniczyć liczbę stopni swobody modelu, skrócić czas obliczeń  
oraz zmniejszyć zapotrzebowanie na zasoby obliczeniowe przy zachowaniu wymaganej 
dokładności wyników. 

Główna część pracy koncentruje się na rozróżnieniu pojęć weryfikacji i walidacji, 
które pomimo ścisłego związku pełnią odmienne funkcje w procesie przygotowania modelu 
numerycznego. Weryfikację przedstawiono jako proces oceny poprawności modelu  
i zastosowanych metod obliczeniowych. Omówiono przykładowe działania realizowane  
na tym etapie, obejmujące badanie zbieżności siatki, kontrolę warunków brzegowych, analizę 
równowagi układu oraz ocenę lokalnych koncentracji naprężeń pod kątem możliwych błędów 
numerycznych. Celem tych działań jest potwierdzenie, że analizowany problem został 
rozwiązany poprawnie z punktu widzenia numerycznego. 

Następnie scharakteryzowano proces walidacji, którego zadaniem jest ocena stopnia 
zgodności modelu numerycznego z rzeczywistymi zjawiskami fizycznymi. Przedstawiono 
znaczenie porównywania wyników symulacji z danymi pochodzącymi z badań 
eksperymentalnych oraz rolę walidacji w budowaniu zaufania do modelu. Wskazano 
również, że uzyskanie zadowalającej zgodności pomiędzy wynikami numerycznymi  
i eksperymentalnymi stanowi podstawę do wykorzystania modelu w dalszych analizach  
oraz procesach projektowych. 

W pracy podkreślono, że weryfikacja odpowiada na pytanie, czy problem został 
rozwiązany poprawnie, natomiast walidacja pozwala ocenić, czy rozwiązywany  
jest właściwy problem. Dopiero łączne przeprowadzenie obu procesów umożliwia uznanie 
modelu MES za wiarygodne narzędzie wspomagające projektowanie i analizę konstrukcji,  
a także formułowanie poprawnych wniosków. 
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Streszczenie: Niniejsza praca rozpoczyna się od przedstawienia kategorii pojazdów 
występujących w normie PN-EN 12663 „Kolejnictwo. Wymagania konstrukcyjne dotyczące 
pudeł kolejowych pojazdów szynowych”. Omówiono podział pojazdów szynowych  
na kategorie konstrukcyjne, obejmujące lokomotywy, wagony towarowe oraz pojazdy 
pasażerskie. Lokomotywy reprezentowane są przez kategorię L, natomiast wagony towarowe 
podzielono na kategorie F-1 oraz F-2, różniące się warunkami eksploatacji manewrowej  
i odpornością na oddziaływania związane z rozrządem grawitacyjnym. Pojazdy pasażerskie 
sklasyfikowano w pięciu kategoriach, od P-1 do P-5, w zależności od ich przeznaczenia oraz 
charakteru eksploatacji. 

W dalszej części pracy skupiono się na usystematyzowaniu wybranych przypadków 
obciążeń nadzwyczajnych określonych w normie oraz przedstawieniu ich w przejrzystej 
formie z podziałem na cel badania, sposób jego realizacji oraz kryteria oceny. Ze względu  
na zakres opracowania skoncentrowano się na wagonach pasażerskich, pomijając odmienną 
specyfikę badań lokomotyw i wagonów towarowych. 

Charakterystykę prób nadzwyczajnych rozpoczęto od próby unoszenia i podnoszenia, 
której celem jest weryfikacja sztywności pudła podczas czynności warsztatowych. Następnie 
omówiono próbę ściskania i rozciągania wzdłużnego, służącą do oceny wytrzymałości 
struktury pudła na działanie sił wzdłużnych. Kolejnym analizowanym przypadkiem była 
próba skręcania ramy i pudła, pozwalająca zweryfikować sztywność skrętną konstrukcji oraz 
jej zachowanie w warunkach nierównomiernego podparcia toru. Przedstawiono również 
próbę działania sił pionowych, wykorzystywaną do oceny wytrzymałości oraz zachowania 
struktury pudła pod wpływem pionowych obciążeń statycznych. Ostatnim omówionym 
badaniem było badanie węzłów mocowania i połączeń, którego celem jest weryfikacja 
wytrzymałości mocowań urządzeń oraz połączenia pomiędzy wózkiem a pudłem pojazdu. 

Przeprowadzona analiza i usystematyzowanie przypadków obciążeń nadzwyczajnych 
określonych w normie PN-EN 12663 pozwalają na lepsze zrozumienie wymagań stawianych 
konstrukcjom pojazdów szynowych oraz zasad oceny ich wytrzymałości i bezpieczeństwa 
eksploatacji. 
 
Literatura:  
PN-EN-12663-1+A2 2024-04E - Kolejnictwo. Wymagania konstrukcyjno-
wytrzymałościowe dotyczące pudeł kolejowych pojazdów szynowych. Część 1: 
Lokomotywy i tabor pasażerski (i metoda alternatywna dla wagonów towarowych). 
PN-EN-12663-2+A1_2024-03E PN-EN-12663-1+A2 2024-04E - Kolejnictwo. Wymagania 
konstrukcyjno-wytrzymałościowe dotyczące pudeł kolejowych pojazdów szynowych. Część 
2: Wagony towarowe 
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Streszczenie: Niniejsza prezentacja rozpoczęła się od przedstawienia różnic pomiędzy 
bezpieczeństwem czynnym a biernym w transporcie szynowym. Zaprezentowano przykłady 
rozwiązań należących do obu grup oraz wskazano ich rolę w zapewnianiu bezpieczeństwa 
ruchu kolejowego. 

Następnie omówiono podstawowe mechanizmy i struktury związane  
z bezpieczeństwem biernym, takie jak absorbery energii, strefy kontrolowanego zgniotu, 
strefy przeżycia oraz systemy zapobiegające wspinaniu się pojazdów szynowych podczas 
kolizji. 

W dalszej części przedstawiono normę PN-EN 15227, określającą wymagania 
zderzeniowe dla pojazdów szynowych. Omówiono jej główne założenia oraz wybrane 
kryteria bezpieczeństwa, ze szczególnym uwzględnieniem ochrony przestrzeni przeżycia 
pasażerów i maszynisty. Zaprezentowano również podział konstrukcji pojazdu na strefę 
kontrolowanego zgniotu, strefę buforową oraz strefę przeżycia. 

Kolejno omówiono kategorie zagrożeń kolizyjnych definiowane przez normę PN-EN 
15227, od scenariusza C-I do C-IV. Wskazano charakterystykę poszczególnych scenariuszy 
oraz podkreślono, że zakres analiz i badań zależy od kategorii oraz przeznaczenia 
projektowanego pojazdu. 

Prezentację zakończono podsumowaniem, w którym podkreślono, że bezpieczeństwo 
czynne i bierne pełnią odmienne funkcje, jednak dopiero ich współdziałanie pozwala  
na zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczeństwa w transporcie szynowym. 
  
Literatura:  
PN-EN 15227:2020-09- Kolejnictwo -- Wymagania dotyczące wytrzymałości zderzeniowej 
pojazdów szynowych 
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Metodyka projektowania i weryfikacji połączeń śrubowych  
w konstrukcji pojazdów szynowych 

 
Julia Fiszer 

 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Poznański Instytut Technologiczny, 

Politechnika Poznańska, Wydział Inżynierii Mechanicznej 
 

Streszczenie: Prezentacja poświęcona jest metodyce projektowania i weryfikacji wysoko 
obciążonych połączeń śrubowych z uwzględnieniem ich zastosowania w pojazdach 
szynowych. Wysoki poziom odpowiedzialności konstrukcyjnej, trudne warunki eksploatacji 
oraz ciągłe oddziaływanie obciążeń dynamicznych i wibracji wymagają stosowania bardziej 
rygorystycznego podejścia projektowego niż w przypadku standardowych konstrukcji 
inżynierskich. 

Główną podstawę merytoryczną prezentacji stanowią wytyczne VDI 2230, 
powszechnie wykorzystywane do projektowania wysoko obciążonych połączeń śrubowych. 
Dokument ten definiuje metodykę analizy oraz weryfikacji połączeń, obejmującą między 
innymi analizę sił i odkształceń w złączu, wyznaczanie siły wstępnego naciągu oraz ocenę 
trwałości połączenia. 

W dalszej części omówiono zagadnienia związane z doborem elementów 
współpracujących, w tym konieczność zachowania zgodności klas wytrzymałościowych śrub 
i nakrętek, dobór odpowiedniej twardości podkładek oraz zastosowanie podkładek 
powiększanych w celu ograniczenia nacisków powierzchniowych. Przedstawiono również 
zjawisko osiadania połączenia, wynikające z lokalnego plastycznego zgniotu 
mikronierówności powierzchni oraz omówiono zasadność dążenia do wykorzystania granicy 
plastyczności śruby na poziomie około 90% wartości Rp0,2. 

Ostatnia część prezentacji poświęcona jest zagrożeniom eksploatacyjnym związanym 
z samoluzowaniem połączeń śrubowych. Przedstawiono mechanizmy prowadzące do utraty 
siły zacisku oraz najczęściej stosowane metody zabezpieczania połączeń przed samoczynnym 
odkręcaniem. 

Prezentację zakończono podsumowaniem najważniejszych aspektów projektowania 
połączeń śrubowych w pojazdach szynowych oraz wskazaniem kluczowych zagadnień 
uwzględnianych przez wytyczne VDI 2230. Odpowiedni dobór elementów złącznych, 
właściwe określenie siły wstępnego naciągu oraz skuteczne ograniczanie niekorzystnych 
zjawisk eksploatacyjnych pozwalają zwiększyć bezpieczeństwo, niezawodność oraz trwałość 
konstrukcji pracujących w warunkach wysokich obciążeń. 
 
Literatura:  
VDI 2230-1- Systematic calculation of highly stressed bolted joints, Joints  with one 
cylindrical bolt. November 2015. 
VDI 2230-2- Systematic calculation of highly stressed bolted joints, Multi bolted joints. 
December 2014. 
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Sposób żywienia a dobrostan psychiczny: rola wybranych grup żywności  
w kształtowaniu wskaźnika WHO-5 

 
Julia Makarewicz, Emilia Kręcioch, Piotr Zdebik, Martina Grot-Nigowska 

 
Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Wydział Zdrowia Publicznego w Bytomiu, 

Katedra Dietetyki, Zakład Żywienia Człowieka 
Studenckie Koło Naukowe Edukatorów Żywienia, Katedra Dietetyki,  

Zakład Żywienia Człowieka 
Opiekun naukowy: mgr Martina Grot-Nigowska 

 
Streszczenie: Sposób żywienia oraz jakość diety mają wpływ na kondycję psychiczną 
człowieka. Celem badania była ocena związku pomiędzy częstotliwością spożywania 
wybranych grup produktów spożywczych (ze szczególnym uwzględnieniem produktów 
fermentowanych, warzyw, owoców, produktów pełnoziarnistych, strączkowych, słodyczy 
oraz żywności wysoko przetworzonej) a poziomem dobrostanu psychicznego ankietowanych 
mierzonego przy użyciu indeksu dobrego samopoczucia Światowej Organizacji Zdrowia 
adaptacji polskiej (WHO-5). Analizą objęto grupę 503 dorosłych osób z Polski w wieku  
18–65 lat (kobiety: 79,64%, mężczyźni: 20,16%), lecz do badania zakwalifikowano 501 
osób.  Analiza pojedynczych grup produktów wykazała istotność statystyczną w przypadku 
dwóch z nich – niemlecznych produktów fermentowanych oraz warzyw. W grupie osób 
spożywających niemleczne produkty fermentowane codziennie, aż 84,21% (n=48) 
deklarowało dobry dobrostan psychiczny. Częstsze spożywanie warzyw było istotnie  
i dodatnio skorelowane z wyższym dobrostanem psychicznym 68,61% (n=94). W przypadku 
pozostałych grup żywności (mleczne produkty fermentowane, owoce, produkty 
pełnoziarniste, nasiona roślin strączkowych) odnotowano słabe korelacje dodatnie, które 
jednak nie osiągnęły poziomu istotności statystycznej. Częste spożywanie słodyczy  
oraz żywności wysoko przetworzonej (UPF) wykazywało bardzo słabą, ujemną tendencję, 
jednak korelacje te również okazały się nieistotne statystycznie w ujęciu analizy 
pojedynczych grup produktów. Zaobserwowane wyniki sugerują, że prawdopodobnie 
zarówno wysoka podaż produktów o charakterze prozdrowotnym, jak i ograniczenie 
żywności przetworzonej i słodyczy mogą odgrywać rolę w poprawie zdrowia psychicznego. 
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ZAKLIPARK - Aktywne osiedle mieszkaniowe – odwołanie do tradycji zakliczyńskiej 
 

Julia Pietrzyk 
 

Politechnika Krakowska, Wydział Architektury,  
Katedra Urbanistyki i Architektury Struktur Miejskich A-9 

Opiekun naukowy: dr hab. inż. arch. Kinga Racoń – Leja, prof. PK 
 
Streszczenie: Projektowanie nowej zabudowy mieszkalnej zgodnej z tradycją 
charakterystyczną dla danego miejsca oraz takiej, która stwarza nowe centrum aktywności 
może zachęcać nowych mieszkańców do osiedlania się w danym miejscu. Skupimy się  
na rozwoju zabudowy mieszkaniowej w centrum Zakliczyna oraz przyjrzymy się  
jej architekturze. Szczególną uwagę poświęcimy kontekstowi projektowemu, omówimy 
cechy charakterystyczne zabudowy sąsiadującej z obszarem projektowym. Zastosujemy 
odwołania do zapisów Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego w kontekście 
projektowania w strefie ochrony zasobów kulturowych. Dzięki prezentowanym na plakacie 
rzutom architektoniczno – budowlanym oraz zamieszczonym schematom i wizualizacji 
zwrócimy uwagę na cechy domu, które decydują o otwartości architektury na zieleń, 
przestrzeń wspólną i miejsce integracji społecznej. Szczegółowo omówimy układ 
funkcjonalny budynku oraz wyodrębnimy w nim podział na strefy mieszkalne. Odniesiemy 
się do wpływu budynku na środowisko naturalne. Zastanowimy się, czy możliwe jest 
zaprojektowanie domu o ujemnej emisji dwutlenku węgla, przeanalizujemy cechy betonu 
konopnego. W podsumowaniu nawiążemy do budowy miasta zwartego oraz zastanowimy 
się, jakie inne działania projektowe można podjąć w Zakliczynie, by zachęcić mieszkańców 
do osiedlania się w miasteczku, co mogłoby stanowić główną atrakcję obok bogato 
rozwijającej się zabudowy mieszkalnej. 
 
Literatura: 
Białkiewicz J., Pietrzyk J. 2025. Materiały przyszłości. Ekologiczne alternatywy  
dla tradycyjnego betonu w budownictwie i architekturze. Kraków: Wydawnictwo 
Politechniki Krakowskiej. Przestrzeń, urbanistyka, architektura 2/2025, s.19-39. 
FRDL Małopolski Instytut Samorządu Terytorialnego. 2021. Strategia Rozwoju Gminy 
Zakliczyn na lata 2021 – 2030. Kraków: Biuletyn Informacji Publicznej. 
Gehl J. 2014. Miasta dla ludzi. Kraków: Wydawnictwo RAM. 
Grzegorczyk W. 2023. Drewniane, podcieniowe domy przy wschodniej stronie Rynku 
Zakliczyna. Pobrane z: https://zakliczyn.org/drewniane-podcieniowe-domy-przy-wschodniej-
stronie-rynku-zakliczyna/ (dostęp: 05.12.2025). 
Kubisztal R. 2022. Władze samorządowe gminy Zakliczyn stawiają na wszechstronny 
rozwój. Zakliczyninfo portal informacyjny ZCK. https://zakliczyninfo.pl/index.php/ 
samorzad/3306-wladze-samorzadowe-gminy-zakliczyn-stawiaja-na-wszechstronny-rozwoj 
(dostęp: 07.09.2025). 
Małopolska Organizacja Turystyczna. Szlak Architektury Drewnianej w Małopolsce. 
Kraków. Zabudowa w Zakliczynie. Pobrane z: https://www.drewniana.malopolska.pl 
/?page=obiekty&id=232 (dostęp: 05.12.2025). 
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Białka moonlighting grzybów patogennych: od pierwszych obserwacji  
po aktualne badania nad pęcherzykami zewnątrzkomórkowymi 

 
Justyna Karkowska-Kuleta 

 
Uniwersytet Jagielloński w Krakowie, Wydział Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, 

Zakład Biochemii Porównawczej i Bioanalityki 
 
Streszczenie: W naukach biologicznych przez wiele lat funkcje poszczególnych białek 
rozpatrywano wskazując przede wszystkim przypisaną im podstawową rolę jaką pełnią  
w komórce. Jednakże intensywny rozwój badań z zakresu biochemii i biologii komórki  
w ciągu ostatnich kilku dekad dostarczył wielu dowodów na to, że niektóre białka mogą 
pełnić więcej niż jedną funkcję w różnych lokalizacjach komórkowych. Szczególnie 
interesującą grupę stanowią białka cytoplazmatyczne, którym przypisuje się dodatkowe, 
niekanoniczne funkcje w innych miejscach w komórce, w tym na jej powierzchni.  
Te wielofunkcyjne białka często nazywane są moonlighting proteins. Białka tego typu 
produkowane przez grzyby chorobotwórcze dla człowieka mogą pełnić ważną rolę 
czynników wirulencji zaangażowanych w patogenezę infekcji wywoływanych  
przez te mikroorganizmy [Karkowska-Kuleta i Kozik, 2014]. Do najważniejszych gatunków 
patogenów grzybiczych z rodzaju Candida o dużym znaczeniu klinicznym należą C. 
albicans, C. glabrata, C. parapsilosis oraz C. tropicalis. Gatunki te produkują liczne 
czynniki wirulencji, które umożliwiają im kolonizację tkanek gospodarza, skuteczne unikanie 
odpowiedzi immunologicznej oraz rozwój zakażenia [Karkowska-Kuleta i in. 2009]. 
Przykładami moonlighting proteins przyczyniającymi się do wirulencji grzybów Candida  
są enzymy należące do istotnych szlaków metabolicznych, takie jak enolaza, dehydrogenaza 
aldehydu 3-fosfoglicerynowego, dehydrogenaza alkoholowa czy kinaza pirogronianowa, 
którym, poza ich funkcjami metabolicznymi, przypisuje się również rolę w oddziaływaniach  
z różnorodnymi białkami i komórkami gospodarza w trakcie rozwoju infekcji. Niezwykle 
istotnym zagadnieniem wartym szczegółowego poznania pozostaje nadal mechanizm,  
za pośrednictwem którego białka cytoplazmatyczne pozbawione klasycznych sekwencji 
sygnałowych, warunkujących ich kierowanie do określonych przedziałów komórkowych, 
osiągają swoje nietypowe lokalizacje docelowe. Jednym z aktualnie postulowanych  
mechanizmów transportu grzybiczych moonlighting proteins na powierzchnię komórki jest 
wydzielanie takich białek cytoplazmatycznych we wnętrzu pęcherzyków 
zewnątrzkomórkowych [Vargas i in., 2015]. W trakcie badań prowadzonych w naszym 
zespole badawczym przeprowadziliśmy charakterystykę składu pęcherzyków 
zewnątrzkomórkowych ważnych patogenów grzybiczych z rodzaju Candida, identyfikując 
liczne białka moonlighting proteins transportowane w tych nanometrowych strukturach  
i opisując także ich zróżnicowany wpływ na komórki i białka gospodarza [Kulig i in., 2025]. 
 
Literatura: 
Karkowska-Kuleta J., Kozik A. 2014. Moonlighting proteins as virulence factors  
of pathogenic fungi, parasitic protozoa and multicellular parasites. Mol Oral Microbiol. 
29:270-283. 
Karkowska-Kuleta J., Rapala-Kozik M., Kozik A. 2009. Fungi pathogenic to humans: 
molecular bases of virulence of Candida albicans, Cryptococcus neoformans and Aspergillus 
fumigatus. Acta Biochim Pol. 56:211-224.  
Kulig, K., Wronowska, E., Juszczak, M., i in. 2025. Host cell responses to Candida 
albicans biofilm-derived extracellular vesicles. Front Cell Infect Microbiol, 14:1499461.  
Vargas, G., Rocha, J. D., Oliveira, D. L., i in. 2015. Compositional and immunobiological 
analyses of extracellular vesicles released by Candida albicans. Cell Microbiol. 17:389-407. 
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Znaczenie radioterapii protonowej w leczeniu pacjentów z nowotworami ośrodkowego 
układu nerwowego – wkład i wyzwania dla młodych naukowców  

 
Justyna Miszczyk1, Anna Zając-Grabiec1, Monika Bania-Cholewa1, Krzysztof Łukowicz1, 

Filip Michałkiewicz1, Dominik Wiśniewski1, Marta Bałamut1, Konrad Guguła1,  
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Beata Biesaga1,3, Tomasz Skóra3, Katarzyna Drosik-Rutowicz3, Aleksandra Habich-Crayton4, 
Marcin Krzykawski4, Mathilde Badoual5, Renata Kopeć1  

 
1Instytut Fizyki Jądrowej im. H. Niewodniczańskiego PAN 

2Uniwersytet Jagielloński Collegium Medicum  
3Narodowy Instytut Onkologii im. M. Skłodowskiej-Curie, PIB, Oddział w Krakowie 

4Real Research Sp. z o.o., Jagiellońskie Centrum Innowacji 
5Université Paris-Cité, IJCLab, Orsay, Francja 

 
Streszczenie: Nowotwory ośrodkowego układu nerwowego (OUN, mózg i rdzeń kręgowy) 
są jednymi z najczęściej występujących nowotworów - stanowią drugą (po białaczce),  
co do częstości występowania, grupę nowotworów wieku dziecięcego. W szczególności 
glejaki o wysokim stopniu złośliwości wykazują odmienne parametry kliniczne i biologiczne 
u dorosłych w porównaniu do tych występujących u dzieci. Pomimo wykorzystania metod 
chirurgicznych, chemioterapeutycznych i/lub radioterapeutycznych większość chorych 
przeżywa jedynie kilkanaście miesięcy. Zastosowanie radioterapii protonowej (PBT)  
i/lub z chemioterapią stanowi obiecującą strategię terapeutyczną, która wyznacza kierunki 
przyszłych badań nad terapiami guzów mózgu. Niewiele jest jednak badań dotyczących 
skuteczności i ryzyka tych metod szczególnie w odniesieniu do pacjentów pediatrycznych. 
Większość badań eksperymentalnych prowadzi się z wykorzystaniem wybranych linii 
komórkowych, hodowanych w układzie dwuwymiarowym (2D) i reprezentujących guzy 
mózgu u dorosłych. W konsekwencji mechanizmy działania, skuteczność, skutki uboczne  
w przypadku glejaków nie zostały jeszcze w pełni poznane.  

W pierwszej części prezentacji omówione zostaną zagadnienia dotyczące 
nienowotworowych skutków ubocznych radioterapii protonowej oraz różnych modeli linii 
komórkowych reprezentujących guzy mózgu u dzieci i dorosłych (o różnym stopniu 
złośliwości). Druga część poświęcona będzie prezentacji wyników badań nad efektami 
frakcjonowanej PBT w połączeniu z chemioterapią w modelach linii komórkowych 2D, 
ocenianymi za pomocą różnorodnych testów radiobiologicznych. Dla celów porównawczych 
omówione zostaną również dane dotyczące terapii fotonowej. W trzeciej części 
przedstawione zostaną postępy oraz perspektywy rozwoju pediatrycznych modeli hodowli 
3D, wykorzystywanych w badaniach przedklinicznych i modelowaniu procesów 
chorobowych. W ramach opracowania i implementacji rozwiązań służących społecznością 
lokalnym i regionalnym przedstawione zostaną elementy współpracy krajowej  
i międzynarodowej w problematyce rozwoju radioterapii, w tym protonowej  
z renomowanymi ośrodkami zlokalizowanymi m.in. we Francji, USA oraz Chinach. Podczas 
prezentacji zaakcentowany zostanie wkład i wyzwania jakie stoją przed młodymi 
naukowcami w przedstawionej  tematyce.  
 
Podziękowania: Przedstawione badania i działania popularyzatorskie zostały dofinansowane 

ze środków budżetu państwa, przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach 
Programu "Nauka dla Społeczeństwa II", nr projektu NdS-II/SP/0295/2023/01, 

zatytułowanego: "Znaczenie radioterapii protonowej w leczeniu pacjentów z nowotworami 
ośrodkowego układu nerwowego", całkowita wartość projektu 1 mln PLN. 
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Ramanowska aktywność optyczna  poza klasycznym pomiarem 
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Opiekun naukowy: prof. dr hab. Agnieszka Kaczor 

 
Streszczenie: Chiralność jest istotną cechą wielu związków chemicznych, a enancjomery tej 
samej substancji, pomimo identycznego składu chemicznego, mogą wykazywać odmienne 
właściwości biologiczne. Z tego względu określanie składu enancjomerycznego  
oraz obserwowanie zmian stereochemicznych ma istotne znaczenie w analizie układów 
chiralnych. Jedną z technik umożliwiających ich bezpośrednią charakterystykę  
jest ramanowska aktywność optyczna (ROA), dostarczająca informacji zarówno  
o stereochemii, jak i strukturze oraz konformacji badanych cząsteczek. Standardowe pomiary 
ROA prowadzone są jednak najczęściej w warunkach statycznych, z wykorzystaniem 
klasycznej kuwety pomiarowej. Podejście to dobrze sprawdza się w charakterystyce 
pojedynczych próbek, jednak ogranicza możliwość bezpośredniego śledzenia zmian 
zachodzących w badanym układzie w czasie. 
 Celem pracy było opracowanie reaktora przepływowego do pomiarów ROA, 
umożliwiającego rozszerzenie zastosowania tej techniki od klasycznej analizy statycznej  
w kierunku monitorowania procesów z udziałem związków chiralnych. Reaktor wykonano  
z wykorzystaniem technologii druku 3D i zintegrowano z układem przepływowym 
obejmującym zewnętrzny zbiornik próbki oraz pompę perystaltyczną. Zastosowana 
konfiguracja umożliwiła cyrkulację próbki w obiegu zamkniętym, jej ciągłe dostarczanie  
do obszaru pomiarowego spektrometru oraz wykonywanie kolejnych pomiarów ROA  
bez konieczności ręcznego pobierania i przenoszenia próbki. 
 Kluczowym etapem badań była ocena wpływu przepływu na jakość analizy 
ilościowej. Pomiary przeprowadzono dla mieszanin enancjomerów α-pinenu oraz bardziej 
złożonych układów zawierających α-pinen i limonen o zmiennym składzie 
enancjomerycznym. Zastosowanie analizy PLS umożliwiło ilościowe wyznaczanie nadmiaru 
enancjomerycznego, a wyniki uzyskane w reaktorze przepływowym były porównywalne  
z wynikami otrzymanymi dla konwencjonalnej kuwety. 
 Opracowane rozwiązanie rozszerza możliwości wykorzystania ROA poza klasyczny 
pomiar statyczny. Połączenie spektroskopii ROA z kontrolowanym przepływem próbki 
umożliwia wykonywanie kolejnych pomiarów w trakcie zachodzących zmian, a tym samym 
śledzenie zmian stereochemicznych w czasie. Rozwiązanie stanowi krok w kierunku 
wykorzystania ROA do monitorowania przebiegu procesów chiralnych, a w przyszłości 
również do analizy ich kinetyki. 
 
Literatura: 
Kwiecień K. i in. 2025. Europejskie zgłoszenie patentowe EP25215162.6, zgłoszone  
12 listopada 2025 r. 
Kwiecień K., Putyra P., Kaczor A. 2025. At-line determination of the enantiomeric excess 
in multi-component chiral samples using Raman optical activity. Anal. Chim. Acta. 1379: 
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Streszczenie: Postępująca wraz z wiekiem utrata masy, siły i funkcji mięśniowej stanowi 
istotny problem zdrowotny osób starszych i jest jednym z głównych elementów patogenezy 
sarkopenii [1]. Wielonienasycone kwasy tłuszczowe omega-3, w szczególności kwas 
eikozapentaenowy (EPA) i dokozaheksaenowy (DHA) mogą stanowić czynnik żywieniowy 
wpływający na stan mięśni [2]. Potencjalne działanie DHA i EPA opiera się na modulowaniu 
przewlekłego stanu zapalnego, wpływu na syntezę białek mięśniowych oraz na funkcjonowa-
nie mitochondriów [3]. 

Celem pracy była ocena wpływu kwasów EPA i DHA na masę, siłę i funkcję 
mięśniową osób starszych oraz ocena ich potencjalnego znaczenia w profilaktyce sarkopenii. 

Przeprowadzono przegląd aktualnego piśmiennictwa dostępnego w bazie 
PubMed/NCBI zgodnie z wytycznymi PRISMA. Przegląd obejmował badania kliniczne, 
przeglądy systematyczne i metaanalizy dotyczące wpływu kwasów tłuszczowych omega-3, 
EPA i DHA na stan mięśni osób starszych.  

Aktualne wyniki badań naukowych wskazują na korzystny wpływ kwasów EPA  
i DHA na stan tkanki mięśniowej u osób starszych. Badania wskazują na poprawę siły 
mięśniowej oraz poprawę wybranych wskaźników sprawności fizycznej. Potencjalne 
korzyści EPA i DHA wynikają z ich wpływu na procesy związane z syntezą białek 
mięśniowych [1,2]. Wpływ suplementacji na beztłuszczową i szkieletową masę mięśniową 
pozostaje niejasny [3]. 

Kwasy EPA i DHA mogą stanowić obiecujący element strategii żywieniowej 
wspierającej utrzymanie funkcji mięśniowej u osób starszych. Dostępne badania wykazują 
ich korzystny wpływ na tkankę mięśniową jednak nie pozwalają na jednoznaczne 
potwierdzenie ich skuteczności w zapobieganiu sarkopenii. Temat ten wymaga prowadzenia 
dalszych badań. 
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Streszczenie: Kardiomiopatia Takotsubo (TTC), zwana też „zespołem złamanego serca”  
lub „kardiomiopatią stresową”, jest ostrym, przemijającym zespołem dysfunkcji lewej 
komory, imitującym ostry zespół wieńcowy, występującym głównie u kobiet w okresie 
pomenopauzalnym [Matta 2022; Assad 2022]. Celem pracy było przedstawienie  
osi neurokardiologicznej mózg–serce w patogenezie TTC, z uwzględnieniem mechanizmów 
neurohormonalnych łączących ośrodkowy układ nerwowy z wyrzutem katecholamin, 
dowodów neuroobrazowych wskazujących na udział struktur limbicznych oraz wpływu 
rodzaju wyzwalacza na przebieg i rokowanie choroby. Praca ma charakter przeglądu 
narracyjnego piśmiennictwa opartego na pięciu anglojęzycznych publikacjach 
przeglądowych z lat 2022–2025, dotyczących epidemiologii, patofizjologii, diagnostyki  
i leczenia TTC [Matta 2022; Assad 2022; Matta i Carrié 2023; Fan 2025; Schino 2023]. 
 U dwóch trzecich pacjentów epizod poprzedza identyfikowalny stresor emocjonalny 
lub fizyczny, a kryteria InterTAK formalnie uznają zaburzenia neurologiczne,  
takie jak krwotok podpajęczynówkowy, udar czy napady drgawkowe, za możliwe 
wyzwalacze zespołu [Matta 2022; Matta i Carrié 2023]. Zaburzenia psychiatryczne  
i neurologiczne występują istotnie częściej u pacjentów z TTC niż z ostrym zespołem 
wieńcowym, sięgając odpowiednio 43% i 27% chorych [Schino 2023]. Wykazano,  
że oś mózg–serce opiera się na kaskadzie neurohormonalnej inicjowanej przez stresor, 
prowadzącej do aktywacji ciała migdałowatego, podwzgórza i zakrętu obręczy, a następnie 
locus coeruleus – głównego miejsca syntezy noradrenaliny w mózgu. Sygnał propaguje się 
dwiema równoległymi drogami: poprzez oś podwzgórze–przysadka–nadnercza do rdzenia 
nadnerczy oraz bezpośrednio przez zwoje gwiaździste i nerwy współczulne serca, prowadząc 
do lokalnego i systemowego wyrzutu katecholamin [Fan 2025; Schino 2023]. Regionalne 
różnice w gęstości receptorów adrenergicznych tłumaczą wzorzec dysfunkcji lewej komory: 
pobudzenie receptorów β1 w podstawie serca prowadzi do jej hiperkurczliwości, natomiast 
przy wysokich stężeniach epinefryny receptory β2 w koniuszku ulegają przełączeniu 
sygnalizacji z Gs na Gi, wywołując efekt ujemnie inotropowy i „ogłuszenie” koniuszka,  
co skutkuje obrazem apical ballooning [Schino 2023]. Badania neuroobrazowe (SPECT, 
PET, MRI) potwierdzają obecność zmian strukturalnych i funkcjonalnych w mózgu 
pacjentów z TTC, obejmujących ciało migdałowate, wyspę, korę zakrętu obręczy  
i hipokamp, przy czym zmiany te mogą utrzymywać się nawet po ustąpieniu zaburzeń 
kurczliwości serca [Schino 2023]. 
 Rodzaj wyzwalacza istotnie wpływa na rokowanie – śmiertelność długoterminowa  
u pacjentów z triggerem fizycznym jest do trzykrotnie, a z triggerem neurologicznym niemal 
sześciokrotnie wyższa niż przy triggerze emocjonalnym [Assad 2022]. Powikłania 
kardiologiczne dotyczą niemal połowy pacjentów, a śmiertelność wewnątrzszpitalna sięga  
4–5% [Schino 2023]. Kardiomiopatia Takotsubo jawi się zatem jako zespół wielo-układowy, 
którego patogeneza wykracza poza klasyczny model kardiologiczny, obejmując 
dwukierunkową interakcję między ośrodkowym układem nerwowym a sercem, opisywaną  
w ramach koncepcji psychoneuroendokrynoimmunologicznej (PNEI) [Schino 2023]. 
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Streszczenie: Zjawiska migracyjne stanowią istotny element przemian społecznych  
i gospodarczych, a ich analiza wymaga uwzględnienia wielu wzajemnie powiązanych 
czynników. Na decyzje migracyjne oraz poziom migracji mogą wpływać między innymi 
warunki życia, sytuacja ekonomiczna, dostępność miejsc pracy, poziom wynagrodzeń, 
sytuacja mieszkaniowa czy dostęp do usług publicznych. Wielowymiarowy charakter  
tego problemu sprawia, że istotne jest zastosowanie odpowiednich metod gromadzenia, 
integracji i analizy danych. 

W referacie przedstawione zostanie podejście do analizy danych społeczno-
ekonomicznych, łączące możliwości hurtowni danych z probabilistycznym modelowaniem 
zależności za pomocą sieci bayesowskich. W pierwszej części omówiony zostanie problem 
migracji w Polsce oraz wybrane czynniki mogące wpływać na jego zróżnicowanie 
przestrzenne i zmienność w czasie. Szczególna uwaga zostanie poświęcona wskaźnikom 
opisującym jakość życia i poziom zamożności społeczeństwa oraz ich potencjalnym 
związkom ze zjawiskami migracyjnymi. 

Następnie zaprezentowana zostanie metodologia przeprowadzonych badań oraz 
proces przygotowania danych. Przedstawione zostanie opracowanie hurtowni danych 
integrującej informacje pochodzące z różnych źródeł, obejmujące dane dotyczące między 
innymi migracji oraz wybranych wskaźników społeczno-ekonomicznych. Omówione zostaną 
etapy przygotowania, uporządkowania i integracji danych, a także znaczenie odpowiednio 
zaprojektowanego środowiska danych dla dalszej analizy. 

Kolejnym elementem referatu będzie przedstawienie sposobu wykorzystania 
zgromadzonych danych do budowy i analizy modelu sieci bayesowskiej. Pozwoli  
to na określenie zależności pomiędzy wybranymi zmiennymi oraz probabilistyczną ocenę  
ich wzajemnych powiązań. Zaprezentowane zostaną również rezultaty przeprowadzonych 
analiz oraz wstępne obserwacje dotyczące zależności pomiędzy badanymi czynnikami  
a poziomem migracji. Przedstawione podejście pokazuje możliwość połączenia technologii 
hurtowni danych z metodami probabilistycznymi w celu prowadzenia wielowymiarowych 
analiz zjawisk społeczno-ekonomicznych. 
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Streszczenie: Współczesna analiza danych wymaga metod pozwalających nie tylko  
na identyfikację zależności pomiędzy zmiennymi, ale również na uwzględnienie niepewności 
towarzyszącej procesom decyzyjnym i wnioskowaniu. Jednym z narzędzi umożliwiających 
realizację tych zadań są modele sieci bayesowskich, stanowiące graficzną reprezentację 
zależności probabilistycznych pomiędzy zmiennymi.. 

W referacie przedstawione zostaną podstawowe założenia oraz elementy sieci 
bayesowskich, w tym węzły reprezentujące zmienne i krawędzie określające zależności 
pomiędzy nimi. Omówiona zostanie podstawa matematyczna działania modeli,  
ze szczególnym uwzględnieniem prawdopodobieństwa warunkowego oraz twierdzenia 
Bayesa. Przedstawiony zostanie również mechanizm wnioskowania w sieciach 
bayesowskich, umożliwiający aktualizację wiedzy o badanym zjawisku w sytuacji pojawienia 
się nowych informacji. Zagadnienia te zostaną zilustrowane przykładem wykorzystania sieci 
do wspomagania procesu diagnostycznego, w którym na podstawie obserwowanych 
objawów określane jest prawdopodobieństwo wystąpienia grypy. 

Kolejna część referatu poświęcona będzie praktycznemu wykorzystaniu sieci 
bayesowskich w analizie danych. Omówione zostaną przykłady ich zastosowania  
w badaniach społecznych i ekonomicznych, gdzie analizowane zjawiska często zależą 
jednocześnie od wielu wzajemnie powiązanych czynników. Przedstawione zostaną również 
możliwości uczenia modeli na podstawie danych, obejmujące zarówno wyznaczanie 
struktury sieci, jak i estymację parametrów opisujących zależności pomiędzy zmiennymi. 
Pozwala to na budowę modeli dostosowanych do charakteru analizowanego zbioru danych 
oraz wykorzystanie zgromadzonych informacji do dalszego wnioskowania. 

W referacie zwrócona zostanie także uwaga na znaczenie odpowiedniego 
przygotowania danych oraz doboru zmiennych wykorzystywanych w procesie modelowania. 
Przedstawione zostaną najważniejsze obszary zastosowań sieci bayesowskich, a także ich 
zalety, takie jak możliwość modelowania niepewności, uwzględniania wielu zależności 
jednocześnie oraz aktualizowania wyników wraz z pojawianiem się nowych informacji. 
Omówione zostaną również ograniczenia tej metody, związane między innymi z jakością  
i ilością dostępnych danych oraz złożonością budowy i interpretacji modelu. Celem referatu 
jest przedstawienie sieci bayesowskich jako uniwersalnego narzędzia zaawansowanej analizy 
danych, które może wspierać zarówno identyfikację zależności, jak i probabilistyczne 
wnioskowanie w różnych dziedzinach badań. 
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Streszczenie: Stablecoiny stanowią jeden z najbardziej dynamicznych i kontrowersyjnych 
segmentów współczesnego ekosystemu finansów cyfrowych. Ich gwałtowny rozwój, 
przejawiający się osiągnięciem kapitalizacji rynkowej na poziomie 308 mld USD w sierpniu 
2026 r. oraz wolumenem transakcji sięgającym 7,2 bln USD miesięcznie, stawia  
je w centrum zainteresowania regulatorów i instytucji finansowych na całym świecie. 
Przedmiotem niniejszej pracy jest kompleksowa analiza stablecoinów jako instrumentów 
finansowych o potencjalnie systemowym znaczeniu dla globalnej architektury pieniężnej,  
ze szczególnym uwzględnieniem perspektywy europejskiej i polskiej. Głównym celem badań 
była próba odpowiedzi na pytanie, czy stablecoiny stanowią przełom technologiczny 
rewolucjonizujący systemy płatności i inkluzję finansową, czy też są przede wszystkim 
nowym, trudno kontrolowalnym źródłem ryzyka systemowego. W procesie badawczym 
zastosowano triangulację metodologiczną, integrującą zaawansowaną analizę danych  
on-chain z publicznych blockchainów, komparatywną analizę kluczowych reżimów 
prawnych (unijnego rozporządzenia MiCA z 2024 r. oraz amerykańskiej ustawy GENIUS 
Act z lipca 2025 r.) oraz retrospektywne studium przypadku krachu protokołu TerraUSD  
z maja 2022 r. [Macdonald, Zhao 2023]. Najważniejsze wyniki badań wskazują,  
że stablecoiny osiągnęły próg istotności systemowej, angażując bazę 269 milionów 
aktywnych adresów on-chain, co przewyższa bazę klientów wielu tradycyjnych banków 
globalnych. Zidentyfikowano cztery kluczowe kategorie ryzyk strukturalnych, które mogą 
zdestabilizować system finansowy: ryzyko utraty parytetu kursowego (depeg), krytyczną 
asymetrię informacyjną wynikającą z braku pełnej transparentności rezerw największych 
emitentów, podatność na cyfrowe paniki bankowe (runy) oraz narastające ryzyko 
geopolityczne związane z dominacją dolara amerykańskiego, w którym denominowane jest 
99,5% podaży stablecoinów [IMF 2025]. Wykazano, że modele algorytmiczne są struktu-
ralnie wadliwe i podatne na tzw. spiralę śmierci w warunkach kryzysu zaufania, co doprowa-
dziło do ich de facto wykluczenia z regulowanych rynków finansowych przez MiCA  
i GENIUS Act. Krach TerraUSD, generujący 40 mld USD strat w 72 godziny, posłużył jako 
dowód na konieczność rygorystycznych wymogów dotyczących płynności i jakości rezerw. 
Innowacyjność pracy polega na pionierskim połączeniu blockchain analytics z klasyczną 
teorią pieniądza, co pozwala na monitorowanie zachowań rynkowych w czasie rzeczywistym 
i przewidywanie anomalii.Wnioski końcowe sugerują, że przyszłość stablecoinów zależy od 
ich interoperacyjności z cyfrowymi walutami banków centralnych (CBDC) oraz zdolności 
regulatorów do eliminacji ryzyka arbitrażu jurysdykcyjnego przy jednoczesnym zachowaniu 
przestrzeni dla innowacji technologicznych w sektorze płatniczym [Kuczera i in. 2010]. 
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Streszczenie: Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza wpływu sektora nowoczesnych 
technologii finansowych (FinTech) na strukturę i stopień koncentracji współczesnych rynków 
finansowych. W literaturze przedmiotu oraz debacie publicznej dominuje przekonanie,  
że cyfryzacja finansów, poprzez obniżenie barier wejścia i redukcję kosztów transakcyjnych, 
stanowi bezpośrednie wyzwanie dla dominacji tradycyjnych instytucji bankowych, 
stymulując tym samym wzrost konkurencji. Jednakże, najnowsze dane empiryczne sugerują 
występowanie paradoksu: mimo gwałtownego wzrostu liczby nowych podmiotów i aplikacji 
(wzrost 8-krotny w dekadzie 2014–2024), rynki FinTech wykazują tendencję do szybkiej 
konsolidacji i tworzenia nowej formy oligopolu cyfrowego [Harasim 2020]. Celem badań 
była weryfikacja mechanizmów prowadzących do tego zjawiska oraz ocena, czy obecne ramy 
regulacyjne są adekwatne do dynamiki gospodarki platformowej. Metodyka badań opierała 
się na paradygmacie Structure-Conduct-Performance (SCP) oraz systematycznym 
przeglądzie 58 publikacji naukowych z lat 2017–2026. Analizie poddano pięć 
zróżnicowanych rynków: Indie, Chiny, Brazylię, Unię Europejską oraz USA, wykorzystując 
wskaźniki koncentracji CR3 i HHI, a także Prawa Metcalfe’a do kwantyfikacji efektów 
sieciowych. Wyniki wskazują, że cyfryzacja zwiększa konkurencję głównie w krótkim 
horyzoncie czasowym, o czym świadczy redukcja marż kredytowych w Brazylii o 3,7 pp  
[Xu 2026]. W średnim i długim terminie kluczową rolę zaczynają odgrywać efekty sieciowe, 
gdzie wartość platformy rośnie kwadratowo względem liczby użytkowników (V = k · n²). 
Prowadzi to do zjawiska „winner-takes-all”, czego przykładem są Indie, gdzie trzy platformy 
kontrolują 90% transakcji UPI. Istotnym czynnikiem hamującym innowacyjność  
jest mechanizm „Kill Zone”, polegający na przejmowaniu obiecujących startupów  
przez incumbentów lub BigTechy, zanim osiągną one masę krytyczną, co ilustruje sprawa 
zablokowanego przejęcia Plaid przez Visę w 2020 roku [Loo 2017]. Analiza wykazała 
również, że w Chinach wskaźnik HHI przekroczył poziom 4500, co zmusiło regulatorów do 
bezprecedensowej interwencji w 2021 roku [Wang i in. 2024]. W kontekście polskiej nauki 
zidentyfikowano istotne luki badawcze wynikające z braku dostępu do publicznych 
mikrodanych o koncentracji rynku FinTech w zasobach KNF i NBP. Mimo to, system 
płatności BLIK oraz krajowy sandbox regulacyjny stanowią unikalne laboratoria badawcze, 
które mogą służyć jako wzorzec dla europejskiej polityki konkurencji [Harasim 2020].  

Cyfryzacja finansów nie eliminuje monopolu, lecz przenosi go na wyższy poziom 
technologiczny, tworząc „koncentrację 2.0”, wymagającą nowych narzędzi analitycznych  
i politycznych, aby zapobiec strukturalnemu drenażowi innowacyjności z rynku. 
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Streszczenie: Wielokrotne wykorzystanie kruszywa betonowego stanowi jeden z najbardziej 
wymagających kierunków zamykania obiegu materiałowego w budownictwie.  
Celem pracy jest krytyczne uporządkowanie aktualnego stanu wiedzy dotyczącego wpływu 
kolejnych cykli recyklingu na właściwości kruszywa, zachowanie mieszanki betonowej oraz 
parametry mechaniczne, trwałościowe i mikrostrukturalne stwardniałego betonu. Praca ma 
charakter narracyjno-krytycznego przeglądu literatury. Uwzględniono publikacje odnoszące 
się bezpośrednio do powtarzanego recyklingu, a także badania wyjaśniające znaczenie 
zaprawy związanej, wilgotności kruszywa, sposobu kruszenia, projektowania składu  
i technologii mieszania. Omówiono rozbieżności terminologiczne i przyjęto jednoznaczny 
schemat oznaczeń obejmujący beton źródłowy B1, kruszywo pierwszego cyklu KR1, beton 
drugiej generacji B2, kruszywo drugiego cyklu KR2 oraz beton trzeciej generacji B3. Synteza 
wyników wskazuje, że kolejne cykle zwykle zwiększają udział porowatej zaprawy związanej 
i liczbę stref przejściowych, co może prowadzić do wzrostu nasiąkliwości, porowatości  
i zmienności kruszywa oraz do obniżenia jego gęstości i odporności na rozdrabnianie. 
Zmiany te oddziałują na bilans wody w mieszance, powodując większe zapotrzebowanie  
na wodę, szybszą utratę konsystencji i trudniejsze zapewnienie porównywalnego 
efektywnego stosunku woda-spoiwo. W betonie stwardniałym najczęściej obserwuje się 
zmniejszenie modułu sprężystości, wzrost odkształcalności oraz pogorszenie części 
właściwości transportowych i trwałościowych. Na poziomie mikrostruktury kluczowe 
znaczenie ma nakładanie się starych i nowych stref przejściowych, kumulacja mikropęknięć 
oraz rozwój bardziej niejednorodnej sieci porów, które mogą ułatwiać transport wody, 
chlorków i dwutlenku węgla. Spadek wytrzymałości na ściskanie pomiędzy kolejnymi 
generacjami nie ma jednak charakteru jednoznacznie liniowego, ponieważ zależy od jakości  
i wieku betonu źródłowego, udziału zastąpienia kruszywa naturalnego, stanu 
wilgotnościowego KR1 i KR2, jakości zagęszczenia, sposobu pielęgnacji oraz przyjętej 
strategii korekty wody. W opracowaniu przeanalizowano możliwości ograniczania degradacji 
właściwości poprzez selektywną rozbiórkę, wielostopniowe kruszenie, usuwanie zaprawy 
związanej, obróbkę termiczną i mikrofalową, przyspieszoną karbonatyzację, 
kondycjonowanie wilgotnościowe, dwuetapowe mieszanie oraz zastosowanie dodatków 
mineralnych. Podkreślono, że skuteczność tych metod powinna być oceniana łącznie  
z ich zużyciem energii i wody, powstawaniem frakcji drobnych, transportem oraz wpływem 
na zawartość spoiwa w nowym betonie. Pełna ocena cyrkularności powinna ponadto 
uwzględniać bilans masowy wszystkich frakcji, możliwość ich wartościowego 
zagospodarowania oraz wpływ kolejnych etapów uzdatniania na rzeczywiste korzyści 
środowiskowe i ekonomiczne. Najważniejsze luki badawcze obejmują niewielką liczbę 
bezpośrednio porównywalnych badań B3, brak danych długoterminowych dotyczących 
trwałości, skurczu i pełzania, niedostatek badań elementów konstrukcyjnych oraz niepełne 
analizy cyklu życia obejmujące więcej niż jeden etap recyklingu. Wnioski wskazują,  
że wielokrotny recykling betonu jest technicznie możliwy, lecz jego praktyczne wdrożenie 
wymaga standaryzacji oznaczeń, pełnego dokumentowania historii materiału, kwalifikacji 
kruszywa na podstawie rzeczywistych właściwości oraz rozwoju modeli predykcyjnych  
i kryteriów zastosowania dostosowanych do klas ekspozycji. 
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Streszczenie: Wielokrotny recykling betonu, polegający na ponownym wykorzystaniu 
kruszywa uzyskiwanego z kolejnych generacji betonu rozbiórkowego, stanowi 
perspektywiczny kierunek realizacji założeń gospodarki o obiegu zamkniętym  
w budownictwie. Rozwiązanie to może ograniczać zużycie kruszyw naturalnych, ilość 
odpadów kierowanych do składowania oraz oddziaływanie środowiskowe związane  
z pozyskiwaniem i transportem surowców. Kolejne cykle kruszenia i ponownego 
wbudowania materiału prowadzą jednak do zmian struktury ziaren, obejmujących wzrost 
udziału przylegającej zaprawy cementowej i liczby stref przejściowych, zwiększenie 
nasiąkliwości, porowatości i podatności na mikrouszkodzenia, a niekiedy również obniżenie 
gęstości oraz odporności na rozdrabnianie. Skala tych zmian nie jest stała ani liniowa, 
ponieważ zależy od jakości betonu źródłowego, sposobu kruszenia, uziarnienia, wilgotności 
kruszywa, składu kolejnych mieszanek i warunków pielęgnacji. Celem pracy jest przegląd  
i krytyczna ocena metod stosowanych do predykcyjnego modelowania wytrzymałości betonu 
w funkcji liczby cykli recyklingu kruszywa. Analizie poddano klasyczne zależności 
empiryczne, modele regresji liniowej, wielokrotnej i nieliniowej oraz rozwiązania 
wykorzystujące uczenie maszynowe, w tym sztuczne sieci neuronowe, maszyny wektorów 
nośnych, drzewa decyzyjne, Random Forest i algorytmy gradient boosting. Omówiono także 
potencjał modeli hybrydowych łączących analizę danych z wiedzą o mechanizmach 
kształtowania mikrostruktury kompozytów cementowych. Porównano najczęściej stosowane 
zmienne wejściowe, sposoby walidacji oraz miary jakości predykcji, takie jak R², MAE, 
RMSE i MAPE. Wskazano, że poza liczbą cykli istotne znaczenie mają stopień zastąpienia 
kruszywa naturalnego, współczynnik wodno-spoiwowy, zawartość cementu i dodatków 
mineralnych, wiek betonu, wytrzymałość betonu źródłowego, nasiąkliwość i gęstość 
kruszywa, udział przylegającej zaprawy, metoda kruszenia oraz stan wilgotności ziaren. 
Metody uczenia maszynowego umożliwiają odwzorowanie złożonych i nieliniowych 
interakcji między tymi parametrami, jednak wysoka dokładność na zbiorze uczącym nie 
gwarantuje poprawnego działania modelu dla nowych mieszanek, innych laboratoriów ani 
nieobserwowanych wcześniej generacji betonu. Najważniejsze ograniczenia obejmują małą 
liczbę danych dotyczących drugiego i dalszych cykli, niejednorodność wyników 
literaturowych, brak standaryzacji procedur recyklingu, ryzyko nadmiernego dopasowania 
oraz niewystarczającą walidację zewnętrzną. Dodatkowym uproszczeniem jest kodowanie 
numeru cyklu jako pojedynczej zmiennej całkowitej, co nie odzwierciedla rzeczywistego 
stopnia degradacji materiału. Za kluczowe kierunki rozwoju uznano tworzenie otwartych  
i ujednoliconych baz danych, określenie minimalnego zakresu raportowanych parametrów, 
stosowanie niezależnych zbiorów testowych, przedstawianie niepewności prognoz  
oraz rozwijanie modeli interpretowalnych. Liczbę cykli należy traktować przede wszystkim 
jako informację o historii materiału, natomiast wiarygodna predykcja powinna łączyć  
ją z aktualnymi właściwościami kruszywa, składem mieszanki i warunkami 
technologicznymi. 
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Streszczenie: Realizacja zobowiązań podatkowych stanowi podstawowy element sprawnego 
funkcjonowania systemu podatkowego, warunkujący zdolność państwa i jednostek 
samorządu terytorialnego do pozyskiwania dochodów niezbędnych dla realizacji zadań 
publicznych. Podmioty uczestniczące w tym procesie - w szczególności płatnik i inkasent  
- pełnią rolę pośredników pomiędzy podatnikiem, a organem podatkowym, tworząc istotne 
ogniwo w łańcuchu poboru i przekazywania należności publicznoprawnych.  

Z punktu widzenia sprawności i efektywności systemu podatkowego zachodzi 
fundamentalne pytanie co do zakresu ich obowiązków, charakteru prawnego pełnionych 
funkcji oraz zasad odpowiedzialności za niewykonanie lub nienależyte wykonanie 
powierzonych im zadań. Przedmiotem niniejszego wystąpienia jest kompleksowa analiza 
instytucji płatnika i inkasenta jako podmiotów uczestniczących w procesie realizacji 
zobowiązań podatkowych, uregulowanych przede wszystkim w przepisach ustawy  
- Ordynacja podatkowa. Instytucje te, mimo zbliżonego celu polegającego na zapewnieniu 
terminowego i prawidłowego przekazania należności podatkowych na rzecz właściwego 
organu, charakteryzują się odmiennym zakresem obowiązków, odrębnymi mechanizmami 
działania oraz zróżnicowanymi zasadami odpowiedzialności. Płatnik zobowiązany  
jest do obliczenia, pobrania i wpłacenia podatku w prawidłowej wysokości, co wymaga  
od niego znajomości przepisów prawa podatkowego oraz prawidłowej kwalifikacji stanów 
faktycznych. Inkasent natomiast pełni funkcję ograniczoną do pobrania podatku od podatnika 
i wpłacenia go we właściwym terminie na rachunek organu podatkowego, nie będąc  
przy tym obciążonym obowiązkiem samodzielnego obliczenia wysokości zobowiązania. 
Różnice pomiędzy tymi instytucjami pozostają istotne zarówno z perspektywy interesów 
fiskalnych państwa i jednostek samorządu terytorialnego, jak i z punktu widzenia ochrony 
praw podatnika oraz zapewnienia pewności i prawidłowości stosowania prawa podatkowego.  

Szczególnego znaczenia nabiera w tym kontekście problematyka odpowiedzialności 
podatkowej płatnika i inkasenta, która w świetle obowiązujących regulacji ma charakter 
odpowiedzialności osobistej, obejmującej cały majątek tych podmiotów. Odpowiedzialność 
ta aktualizuje się w przypadku niepobrania podatku, pobrania go w kwocie niższej niż 
należna bądź niewpłacenia pobranego podatku w ustawowym terminie. Istotnym 
zagadnieniem jest również kwestia przesłanek wyłączających lub ograniczających  
tę odpowiedzialność, a także relacja pomiędzy odpowiedzialnością płatnika lub inkasenta  
a zobowiązaniem podatnika. W wystąpieniu podjęta zostanie także analiza praktycznych 
aspektów funkcjonowania obu instytucji, w tym problemów interpretacyjnych związanych  
z wykładnią przepisów określających moment powstania odpowiedzialności, tryb  
jej egzekwowania oraz środki ochrony prawnej przysługujące płatnikowi i inkasentowi. 
Zakres powierzonych im obowiązków oraz związana z nimi odpowiedzialność uzasadniają 
potrzebę precyzyjnego określenia ich pozycji prawnej i wyraźnego wytyczenia granic 
odpowiedzialności za prawidłowy przebieg procesu poboru i wpłaty należności 
podatkowych. Dogłębne zrozumienie tych instytucji ma znaczenie nie tylko teoretyczne,  
lecz również praktyczne - zarówno dla podmiotów pełniących funkcję płatnika lub inkasenta, 
jak i dla organów podatkowych stosujących przepisy prawa w tym zakresie. 
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Streszczenie: Celem wystąpienia jest przedstawienie współczesnych metod przetwarzania 
i analizy obrazów biometrycznych oraz zasad oceny ich przydatności w porównywaniu 
próbek. Referat ma charakter przeglądowo-metodyczny i koncentruje się na obrazach 
odcisków palców oraz śladów kontaktowych ucha. Proces uporządkowano od akwizycji 
i przygotowania obrazu, przez ekstrakcję reprezentacji, po porównanie ze wzorcem 
i zastosowanie progu decyzyjnego. Rozróżniono przetwarzanie poprawiające  
lub standaryzujące wejście od analizy prowadzącej do oceny zgodności próbek. 

Na przykładzie śladu ucha zilustrowano działanie lokalnego wyrównania histogramu 
z ograniczeniem kontrastu (CLAHE) oraz detekcji krawędzi metodą Canny’ego. 
Podkreślono, że poprawa czytelności obrazu może jednocześnie wzmacniać zakłócenia, 
dlatego nie stanowi samodzielnego dowodu poprawy rozpoznawania. W odniesieniu  
do odcisków palców omówiono minucje i ich przestrzenny układ wykorzystywany 
w metodzie Minutia Cylinder-Code (MCC). Przedstawiono także role metod uczonych: 
ekstrakcję minucji przez FingerNet, tworzenie reprezentacji o stałej długości przez DeepPrint 
oraz geometryczne dopasowanie obrazów i budowę reprezentacji z wykorzystaniem 
transformatora wizyjnego IFViT. Zwrócono uwagę na możliwość łączenia sieci neuronowych 
z klasycznymi algorytmami porównywania. 

Zaproponowano schemat porównania podejścia klasycznego, hybrydowego i opartego 
na uczonej reprezentacji na tych samych parach testowych. Omówiono rozdzielenie osób 
pomiędzy zbiory treningowy, walidacyjny i testowy przy ocenie generalizacji oraz dobór 
progu na walidacji. Wyjaśniono miary FMR i FNMR, opisujące odpowiednio odsetki 
błędnych dopasowań par niezgodnych i braków dopasowania par zgodnych, oraz zasadę 
raportowania FNMR przy ustalonym FMR. Wskazano również konieczność odrębnej 
walidacji śladów kontaktowych ucha, których nie należy utożsamiać z fotografiami 
małżowiny usznej. O wartości metody decydują zatem zachowanie informacji biometrycznej 
i wiarygodność porównań niezależnych próbek, a nie sam wygląd przetworzonego obrazu. 
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Streszczenie: Celem wystąpienia jest uporządkowanie możliwości wykorzystania sztucznej 
inteligencji w systemach biometrycznych w czterech obszarach: poprawie jakości próbek, 
wykrywaniu cech biometrycznych, przyspieszaniu wyszukiwania w zbiorach oraz analizie 
i podejmowaniu decyzji. Referat ma charakter przeglądowo-metodyczny i łączy omówienie 
wybranych rozwiązań z oceną ich ograniczeń oraz kierunków rozwoju. 

W pierwszym obszarze przedstawiono ograniczanie zakłóceń i rekonstrukcję 
struktury próbki, zwracając uwagę na konieczność zachowania informacji związanych 
z tożsamością oraz ryzyko tworzenia fałszywych cech. W drugim rozróżniono lokalizację 
cech, takich jak minucje odcisków palców, od uczenia wektorowych reprezentacji 
przeznaczonych do porównań. Rolę tych podejść zilustrowano przykładami FingerNet 
i DeepPrint oraz funkcji straty ArcFace stosowanej podczas uczenia reprezentacji twarzy. 
Trzeci obszar obejmuje wybór kandydatów na podstawie wektorów i dokładniejsze 
porównanie krótkiej listy wyników. Omówiono kompromis między czasem wyszukiwania, 
zużyciem pamięci a ryzykiem pominięcia właściwego wzorca, odróżniając model tworzący 
reprezentację od algorytmu indeksowania, takiego jak HNSW. Wyniki DeepPrint 
zaczerpnięte z literatury ilustrują możliwość łączenia reprezentacji uczonej z klasycznym 
porównaniem minucji. W obszarze analizy uwzględniono ocenę podobieństwa, dobór progu, 
błędy dopasowania oraz wykrywanie manipulacji i ataków. Podkreślono odrębność pytań 
o zgodność próbek i autentyczność wejścia. 

Wśród wyzwań wskazano zmianę warunków rejestracji, różnice skuteczności między 
grupami użytkowników, ochronę wzorców oraz zagrożenia związane z deepfake i cyfrową 
podmianą danych. Kierunki rozwoju obejmują rekonstrukcję zachowującą cechy tożsamości, 
wykorzystanie danych syntetycznych, kompresję reprezentacji i indeksy przybliżone, 
a także samonadzorowane modele bezpieczeństwa wykrywające manipulacje w nowych 
warunkach. Zasadniczy wniosek dotyczy potrzeby oceny całego systemu: poprawa 
pojedynczego modelu powinna przekładać się na wiarygodne działanie na niezależnych 
próbkach, przy kontrolowanym ryzyku błędów i ataków. 
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Od nauki do przemysłu – studium przypadku 
 

Maciej Andrzejewski 
 

Stowarzyszenie Ekspertów i Menedżerów Transportu Szynowego 
dr inż. Maciej Andrzejewski 

 
Streszczenie: Praca stanowi szczegółową analizę ewolucji kariery zawodowej na styku 
sektora akademickiego, badawczego oraz nowoczesnego przemysłu. Autor, bazując  
na własnych doświadczeniach, przedstawia „modelową” ścieżkę transformacji inżyniera, 
która prowadzi przez cztery kluczowe etapy środowiska pracy: politechnikę, techniczny 
instytut badawczy, tradycyjną firmę produkcyjną oraz zaawansowaną firmę technologiczną. 
 Punktem wyjścia jest praca na politechnice, która ukształtowała solidne fundamenty 
teoretyczne i metodologiczne, kluczowe dla zrozumienia zjawisk inżynieryjnych. Kolejny 
krok – techniczny instytut badawczy – pozwolił na przełożenie teorii na projekty o wyższym 
stopniu komercjalizacji, łącząc rygor naukowy z potrzebami rynkowymi. Prawdziwym 
testem praktycznych umiejętności okazało się jednak przejście do sektora produkcyjnego,  
a konkretnie do branży taboru szynowego (produkcja wagonów pasażerskich). Ten etap 
pozwolił Autorowi poznać realia przede wszystkim zarządzania dużymi projektami, 
optymalizacji kosztów oraz rygorystycznych norm bezpieczeństwa i jakości, które rządzą 
tradycyjnym przemysłem ciężkim. 
 Finałem opisanej drogi zawodowej jest praca w firmie technologicznej pełniącej rolę 
integratora linii produkcyjnych. To tutaj, w erze Przemysłu 4.0, zbiegają się wszystkie 
wcześniej zdobyte kompetencje. Rola integratora wymaga bowiem nie tylko wiedzy 
teoretycznej i znajomości procesów wytwórczych, ale też zaawansowanych umiejętności  
z zakresu automatyzacji, robotyzacji oraz zarządzania zmianą.  
 Kluczowym i najbardziej wymagającym elementem opisanej „transformacji” 
zawodowej było objęcie stanowisk menedżerskich w strukturach najwyższego kierownictwa. 
Autor szczegółowo analizuje ten aspekt, skupiając się na dużej odpowiedzialności  
oraz specyfice zarządzania ludźmi w skrajnie różnych kulturach organizacyjnych – najpierw 
w instytucie badawczym, a następnie w wielkiej firmie produkcyjnej. 
 Autor stara się wykazać, że wszechstronna ścieżka kariery pozwala na wykształcenie 
unikalnego spojrzenia na procesy inżynieryjne. Autor stawia przy tym tezę, że elastyczność 
zawodowa i gotowość do opuszczenia murów uczelni na rzecz biznesu są kluczem  
do sukcesu we współczesnym, dynamicznie zmieniającym się świecie technologii. Studium 
to może służyć jako inspiracja i praktyczny przewodnik dla młodych inżynierów  
oraz naukowców planujących swoją przyszłość poza klasycznym środowiskiem 
akademickim. 
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Streszczenie: Zawieszenie samochodu ma dwa sprzeczne zadania: chronić pasażerów  
przed wstrząsami i utrzymywać koła w kontakcie z drogą. Zwykły amortyzator  
jest kompromisem ustawionym raz, w fabryce. Amortyzator magnetoreologiczny (MR) 
pozwala ten kompromis zmieniać w czasie jazdy: jego ciecz gęstnieje w polu magnetycznym, 
więc im większy prąd w cewce, tym twardsze tłumienie. Sterownik decyduje na bieżąco,  
jak mocno hamować ruch nadwozia. 

Dobór sterowania jest trudny z trzech powodów. Amortyzator może tylko rozpraszać 
energię — nie potrafi popchnąć nadwozia w wybraną stronę. Ten sam prąd raz pomaga,  
a raz szkodzi, zależnie od kierunku ruchu tłoka. Ciecz MR ma też „pamięć”: jej siła zależy  
od historii ruchu. Nie ma więc prostego wzoru na najlepsze nastawy regulatora, a miara 
jakości jazdy ma wiele lokalnych minimów — tu klasyczne metody optymalizacji zawodzą,  
a algorytmy genetyczne i ewolucyjne mają rację bytu [Holland 1975], [Goldberg 1989]. 

Należy traktować pracę jako propozycję użycia sterowania zawieszeniem  
jako poligon doświadczalny dla różnych algorytmów. Porównując trzy regulatory: 
całkowanie wsteczne [Słomczyński i in. 2023], regulator liniowo-kwadratowy i sterowanie 
ślizgowe. Wszystkie sterują tym samym sygnałem czyli prądem cewki od 0 do 2 A na trzech 
modelach pojazdu: ¼ , ½  i pełnym modelu z czterema kołami, w którym są zamodelowane 
wszystkie 7 stopni swobody. Algorytm ewolucyjny ma dobrać wzmocnienia każdego 
regulatora tak, aby zmniejszyć przyspieszenia nadwozia, ograniczyć ugięcie zawieszenia. 
Punktem odniesienia są nastawy z reguły analitycznej zawierające składowe przemieszczeń, 
przyspieszeń, ugięcia zawieszenia i RMS energii kumulowanej w zawieszeniu. 

Trzy modele pojazdu i cztery modele amortyzatora zweryfikowano w symulacji,  
a regulatory porównano przy nastawach z reguły analitycznej. Kolejność metod została 
ustalona jako od najprostszej do najbardziej skomplikowanej dla wszystkich modeli,  
ale uzysk zależy od amortyzatora i scenariusz czyli rodzaju nierówności gdzie przy małych 
nierównościach przewaga sterowania znika, a metoda o najmniejszych przyspieszeniach  
nie daje najmniejszego ugięcia. To uzasadnia strojenie ewolucyjne z jedną funkcją celu 
wspólną dla trzech regulatorów; sam algorytm genetyczny jest tu narzędziem, nie celem 
pracy. Wyzwaniem, nie tylko w tej pracy, jest ułożenie doświadczenia tak, aby nastawy  
z prostego modelu (1/4 układu zawieszenia)  przenosiły się na model pełny, a nie zależały  
od jednego zestawu danych. 
 
Literatura: 
Goldberg D.E. 1989. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning. 
Addison-Wesley, Reading. 
Holland J.H. 1975. Adaptation in Natural and Artificial Systems. University of Michigan 
Press, Ann Arbor. 
Słomczyński M., Radkowski S., Makowski M. 2023. Model of a quarter car suspension 
with a damper containing magnetorheological fluid and with damaged parts controlled  
by backstepping method. Energies 16(7): 3044. 
 
 
 



 Nowe Wyzwania Dla Polskiej Nauki – XVIII Edycja 

74                                               www.doktorant.com.pl                                       
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Streszczenie: Hałdy poprzemysłowe powstałe po wydobyciu i przetwórstwie rud metali 
nieżelaznych stanowią poważne zagrożenie dla zdrowia i życia człowieka, a także  
dla lokalnej fauny i flory ze względu na ich silne skażenie toksycznymi jonami. Z tego 
względu, istnieje potrzeba poszukiwania nowych metod dekontaminacji i rewitalizacji takich 
obszarów, a jednym z proponowanych rozwiązań jest fitoremediacja z wykorzystaniem 
metalofitów. Są to rośliny zdolne do zasiedlania siedlisk o podwyższonej zawartości metali 
ciężkich, dzięki wytworzonym na drodze ewolucji mechanizmom adaptacyjnym. Jednym  
z przykładów jest fakultatywny metalofit - Silene vulgaris, występujący natywnie na terenach 
ruderalnych w Polsce i w części Europy, który spontanicznie kolonizuje tereny metalonośne. 
 Celem badania było porównanie wpływu jonów miedzi na budowę korzeni  
oraz fizjologię siewek kontrastujących ekotypów S. vulgaris – metalotolerancyjnego (CAL), 
pochodzącego z hałdy galmanowej w Olkuszu oraz niemetalotolerancyjnego (NMT)  
– reprezentującego teren nieskażony w Borkach k. Warszawy. Pozyskane z populacji 
naturalnych nasiona zdezynfekowano powierzchniowo, a następnie sterylne 10-dniowe 
siewki traktowano CuSO4 × 5 H2O w stężeniach 0 (kontrola), 50, 100, 200, 500 i 1000 µM 
przez 24 h. Po tym czasie, określono żywotność korzeni z użyciem 0,4% Trypan Blue  
i mikroskopu świetlnego. Przeprowadzono także pomiar wzrostu korzeni w czasie 
traktowania oraz pomiar długości od wierzchołka korzenia do pierwszych włośników.  
Na podstawie przyrostu korzeni wyznaczono wskaźnik tolerancji (TI), zaś obserwacje 
autofluorescencji pozwoliły przeanalizować zmiany w budowie ścian komórkowych korzeni. 
Kondycję siewek oceniono w oparciu o zawartość barwników fotosyntetycznych oraz pomiar 
fluorescencji chlorofilu a z wykorzystaniem aparatu FluorCam, a na podstawie uzyskanych 
danych obliczono kilka parametrów funkcjonalnych aparatu fotosyntetycznego (np. Fv/Fm, 
NPQ). 
 Na podstawie TI korzeni stwierdzono, że ekotyp CAL cechuje się wyższym 
poziomem tolerancji na jony Cu niż NMT. Co ciekawe, u CAL po zastosowaniu 1000 µM Cu 
zaobserwowano mniej deformacji i martwych komórek niż przy niższych dawkach metalu,  
a parametry morfologiczne korzeni były zbliżone do tych kontrolnych. Z kolei reakcją 
specyficzną dla NMT była przebudowa ścian komórkowych w ryzodermie i korze pierwotnej 
korzenia przy traktowaniu najwyższym stężeniem Cu. Miedź nie wpłynęła na wydajność 
PSII ani na zawartość barwników fotosyntetycznych u obu ekotypów, chociaż przy 1000 µM 
Cu ekotyp CAL zakumulował znacznie więcej chlorofili niż ekotyp NMT, co również może 
świadczyć o jego lepszej adaptacji do wzrostu w warunkach stresu metalowego. 

Wyniki sugerują, że reakcja S. vulgaris na jony miedzi zależy od ekotypu i pojawia 
się w korzeniach już po 24 h traktowania, podczas gdy organy nadziemne są wciąż chronione 
przed toksycznym wpływem metalu. 
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Streszczenie: Jednym z największych zagrożeniem ekologicznym XXI w. stanowi 
nagromadzenie tworzyw sztucznych w wodach oceanicznych. Osadzone w wodach złoża 
plastiku przyczyniają się do podnoszenia globalnej temperatury, wyniszczają naturalne 
siedliska roślin i zwierząt, podnoszą kwasowość oceanów, zmniejszają bioróżnorodność oraz 
pośrednio wpływają na zmiany klimatyczne o skali globalnej. Zgodnie z raportem 
Światowego Forum Ekonomicznego, roczny przyrost plastiku w środowisku wynosi 130 Mt 
i, przy braku skoordynowanych działań na poziomie globalnym, może wzrosnąć do 280 Mt 
rocznie do 2040 r. Poszukiwanie skutecznych metod biodegradacji polimerów stanowi zatem 
istotny kierunek współczesnych badań. Od dawna znana jest zdolność niektórych szczepów 
bakterii z rodzaju Pseudomonas do rozkładu polimerów takich jak: polietylen (PE), 
polietylenoglikol (PEG), polistyren (PS) czy poliuretan (PU). Dzieje się to głównie na drodze 
enzymatycznej z wykorzystaniem produkowanych przez komórkę esteraz, lipaz i kutinaz,. 
Enzymy te rozkładają polimery na mniejsze cząsteczki, które następnie mogą przechodzić 
przez błonę bakteryjną, gdzie ulegają dalszemu rozkładowi enzymatycznemu. Jednakże  
ze względu na częste dodatki do plastików o charakterze antybakteryjnym oraz zdolność  
do oportunistycznej patogenezy niektórych przedstawicieli tego rodzaju, niemożliwym  
jest wprowadzenie ich do środowiska na szeroką skalę.  
 Alternatywnym podejściem jest wykorzystanie zewnątrzbłonowych pęcherzyków  
w roli naturalnych bioreaktorów degradujących plastik. Pęcherzyki zewnątrzbłonowe  
(ang. outer membrane vesicles - OMV), to mierzące od 20 do 300 nm  proteoliposom 
powstający u bakterii G(-) poprzez oddzielenie się fragmentu błony komórkowej. W skład 
OMV wchodzą białka powierzchniowe, peptydoglikan, lipopolisacharyd  oraz różne enzymy, 
białka, lipidy i kwasy nukleinowe. Ich zdolność do transportu i ochrony aktywnych 
biologicznie składników czyni je potencjalnie użytecznym narzędziem w biodegradacji 
trudno rozkładalnych związków. Dotychczasowe doniesienia wskazują, że wyizolowane 
OMV zawierające związane z błoną enzymy mogą wykazywać wyższą aktywność 
degradacyjną wobec PU niż całe hodowle bakteryjne (Puiggené i wsp., 2022). 

Celem pracy było zwrócenie uwagi na możliwości pęcherzyków zewnątrzbłonowych 
do biodegradacji sztucznych polimerów i zaproponowanie ich wykorzystanie  
do bioremediacji naturalnych zbiorników wodnych. Wykorzystanie OMV  
jako bezkomórkowych biokatalizatorów może stanowić obiecującą alternatywę  
dla bezpośredniego zastosowania mikroorganizmów i otwierać nowe możliwości 
opracowania bezpieczniejszych strategii biologicznego usuwania zanieczyszczeń 
polimerowych ze środowiska. 
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Streszczenie: Odpowiedni poziom wiedzy i kompetencji w zakresie żywności i żywienia są 
niezbędnym elementem przygotowania przyszłych przedstawicieli zawodów medycznych.  
To właśnie oni będą odgrywać ważną rolę w edukacji zdrowotnej społeczeństwa  
oraz promowaniu prawidłowych nawyków żywieniowych wśród swoich pacjentów. Ocena 
poglądów studentów już na etapie kształcenia pozwala określić poziom ich przygotowania  
do realizacji tej roli oraz wskazać obszary wymagające uzupełnienia. Celem badania była 
ocena poglądów na temat żywności i żywienia wśród studentów Śląskiego Uniwersytetu 
Medycznego w Katowicach. 
 Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem części C kwestionariusza KomPAN, 
zawierającej stwierdzenia dotyczące żywności i żywienia. Zadaniem respondentów było 
określenie, czy dane stwierdzenie jest PRAWDZIWE, FAŁSZYWE, czy też TRUDNO 
POWIEDZIEĆ. Poprawnym odpowiedziom przypisano wartość jednego punktu, a uzyskane 
wyniki zsumowano. Na podstawie łącznej liczby punktów uczestników zaklasyfikowano do 
jednej z trzech kategorii poziomu wiedzy żywieniowej. 

Ponadto w kwestionariuszu ujęto pytanie dotyczące samooceny wiedzy żywieniowej, 
którego analiza wykazała, że 9% respondentów oceniło ją jako bardzo dobrą, a 42% jako 
dobrą. Wiedzę na poziomie dostatecznym zadeklarowało 41% studentów, natomiast 9% 
oceniło ją jako niedostateczną. 
Uzyskane wyniki znajdują potwierdzenie w analizie poprawności odpowiedzi w części 
kwestionariusza dotyczącej poglądów na temat żywności i żywienia. Na podstawie oceny 
trafności stwierdzeń ustalono, że dobrą wiedzą żywieniową charakteryzowało się 46% 
studentów. Wiedzę na poziomie dostatecznym odnotowano u 53% studentów. Tylko 1% 
respondentów miał niedostateczną wiedzę. 

Wśród analizowanych stwierdzeń duże trudności odnotowano w zakresie znajomości 
zaleceń dotyczących spożycia produktów zbożowych oraz źródeł wapnia. Jedynie 35% 
respondentów prawidłowo uznało za fałszywe stwierdzenie, że „produkty zbożowe wystarczy 
spożywać raz dziennie”, podczas gdy 43% udzieliło odpowiedzi błędnej, a 23% nie potrafiło 
jednoznacznie ocenić tego stwierdzenia. Podobnie w przypadku oceny źródeł wapnia  
– jedynie 21% studentów prawidłowo wskazało, że ser żółty jest lepszym jego źródłem niż 
ser twarogowy, natomiast 53% udzieliło odpowiedzi nieprawidłowej, a 26% wybrało 
odpowiedź „trudno powiedzieć”. Jednocześnie studenci wykazali się wysokim poziomem 
wiedzy w zakresie znaczenia spożywania warzyw i owoców – 82% prawidłowo wskazało,  
że powinny one być obecne w każdym posiłku. Wysoki odsetek poprawnych odpowiedzi 
(80%) odnotowano również w odniesieniu do stwierdzenia dotyczącego zwiększonego 
ryzyka anemii w związku ze stosowaniem diety wegetariańskiej. 

Pomimo medycznego profilu badanej społeczności, część uczestników nadal kieruje 
się błędnymi przekonaniami lub nie ma pewności co do poprawności niektórych stwierdzeń 
żywieniowych. Uzyskane wyniki wskazują na potrzebę edukacji żywieniowej również  
w środowisku akademickim. Uzyskane dane mogą stanowić punkt wyjścia do planowania 
działań edukacyjnych i profilaktycznych ukierunkowanych na podnoszenie świadomości 
żywieniowej przyszłych pracowników ochrony zdrowia.  
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Identyfikacja maszyn górniczych stwarzających największe zagrożenie  
dla życia i zdrowia 
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Streszczenie: Identyfikacja rodzajów maszyn, których stosowanie w zakładach górniczych 
wiąże się z największą liczbą wypadków oraz ich głównych przyczyn jest pomocne  
we wskazaniu czynników gwarantujących bezpieczeństwo pracy. Podstawą identyfikacji 
maszyn stwarzających największe zagrożenie dla życia i zdrowia były informacje Wyższego 
Urzędu Górniczego w Katowicach o wypadkach, jakie miały miejsce w podziemnych 
zakładach górniczych w okresie 01.01.2023 – 31.12.2025 r. 
 W analizowanym okresie czasu w górnictwie podziemnym doszło do czternastu 
wypadków śmiertelnych oraz siedmiu zakwalifikowanych jako ciężkie. W poszczególnych 
zakładach górniczych w zależności od wydobywanego surowca wypadkowość ta kształtuje 
się w różny sposób. Główny ciężar zdarzeń wypadkowych przypada na kopalnie podziemne 
węgla kamiennego oraz wydobywające rudy miedzi.  
 W kopalniach podziemnych najwięcej wypadków śmiertelnych i skutkującymi  
poważnymi obrażeniami ciała jest związana ze stosowaniem maszyn i urządzeń górniczych 
w podziemnych wyrobiskach. Większość zdarzeń niepożądanych ma miejsce podczas prac 
transportowych oraz  eksploatacyjnych w przodkach i ścianach. 
 Celem badań jest identyfikacja maszyn i urządzeń górniczych umożliwiająca 
wprowadzenie działań ograniczających występowanie sytuacji niebezpiecznych kończących 
się wypadkiem ze skutkiem ciężkim lub śmiertelnym pracownika. 
   
Literatura: 
Matuszewski K. 2009, Przyczyny wypadków  przy pracy w górnictwie w aspekcie 
profilaktyki,  Bezpieczeństwo Pracy 2: 22-25.  
Informacje Wyższego Urzędu Górniczego w Katowicach  o wypadkach jakie miały 
miejsce w zakładach górniczych, w okresie 01.01.2023 – 31.12.2025 r. 
Stan bezpieczeństwa i higieny pracy  w górnictwie z lat 2023-2025, WUG 
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Reologiczna, chemiczna i termiczna charakterystyka komponentów  
do syntezy biopolimerów witrymerowych z odpadów spożywczych 
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Streszczenie: Rosnące wymagania dotyczące zrównoważonego rozwoju oraz wdrażania 
gospodarki o obiegu zamkniętym zwiększają zainteresowanie wykorzystaniem odpadów 
żywnościowych jako alternatywnych surowców do syntezy zaawansowanych materiałów 
polimerowych. Szczególną uwagę poświęca się witrymerom, które dzięki obecności 
dynamicznych wiązań kowalencyjnych łączą właściwości materiałów termoutwardzalnych 
z możliwością recyklingu i ponownego przetwarzania. W niniejszej pracy przedstawiono 
chemiczną, termiczną i reologiczną charakterystykę biopochodnych komponentów 
przeznaczonych do syntezy witrymerów z wykorzystaniem reakcji addycji Michaela. 
 Badane układy otrzymano poprzez epoksydację surowców pochodzących z odpadów 
żywnościowych z zastosowaniem sześciu amin różniących się budową 
chemiczną i funkcjonalnością. Otrzymane produkty stanowią reaktywne komponenty 
przeznaczone do dalszego sieciowania. 
 Zmiany struktury chemicznej analizowano metodą spektroskopii w podczerwieni 
z transformacją Fouriera (FTIR). Otrzymane widma potwierdziły przebieg reakcji otwarcia 
pierścienia epoksydowego, czego dowodem było zmniejszenie intensywności pasm 
charakterystycznych dla grup epoksydowych oraz pojawienie się sygnałów związanych 
z grupami hydroksylowymi powstałymi w trakcie reakcji. Wyniki wskazują na skuteczną 
funkcjonalizację komponentów pochodzenia odpadowego i przygotowanie ich do dalszych 
etapów syntezy. Właściwości lepkosprężyste badanych układów oceniono metodą reologii 
oscylacyjnej w funkcji prędkości kątowej i temperatury. Zaobserwowano wyraźny wpływ 
rodzaju zastosowanej aminy na przebieg zmian lepkości zespolonej. Otrzymane rezultaty 
wskazują, że modyfikacja chemiczna prowadzi do istotnych zmian zachowania 
termomechanicznego komponentów, wynikających ze zróżnicowanej mobilności łańcuchów.  
 Stabilność termiczną oceniono metodą analizy termograwimetrycznej (TGA). Wyniki 
wykazały, że rodzaj zastosowanej aminy wpływa na przebieg degradacji termicznej oraz 
charakterystykę rozkładu. Zaobserwowane różnice potwierdzają możliwość kształtowania 
właściwości termicznych komponentów już na etapie ich syntezy. Uzyskane wyniki 
potwierdzają, że epoksydowane odpady żywnościowe mogą stanowić wartościową bazę  
do projektowania reaktywnych komponentów przeznaczonych do syntezy biopochodnych 
witrymerów.  
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Dojrzałość systemów zarządzania jakością branży automotive w Polsce 
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Streszczenie: Przemysł 4.0 rozumiany jest jako etap rozwoju przemysłu, dla którego 
charakterystyczną cechą jest powiązanie ze sobą produkcji i jej systemów z systemami 
komunikacji i informatyki (Dalenogare et al. 2018). Współczesna era technologiczna,  
w której żyje człowiek, stawia wciąż nowe wymagania dla przedsiębiorstw (Piccarozzi et al., 
2018). Aby organizacje były w stanie utrzymać swoją pozycję, konieczne jest ich płynne 
przystosowywanie się do zmieniającego świata i wdrażanie odpowiednich rozwiązań, które 
scalone bezpośrednio z rozwojem kultury organizacyjnej dadzą wymierne korzyści  
dla przedsiębiorstwa w kontekście ery Przemysłu 4.0 (Ganzarain, Errasti, 2016).  

Zostały przeprowadzone badania ankietowe wśród 300 osób związanych  
z przedsiębiorstwami z branży automotive, działającymi w Polsce, ankiety zawierały  
34 pytania odnoszące się do oceny różnych obszarów funkcjonowania przedsiębiorstwa,  
w kontekście częstości występowania zdarzeń. Pytania zostały skonstruowane na podstawie 
PN-ISO 10014:2022 (Systemy Zarządzania Jakością) oraz opracowania oceny poziomu 
dojrzałości SZJ. Respondenci mieli za zadanie określić dojrzałość w skali od 1 – 5 punktów 
(poziomów). 

Systemy Zarządzania Jakością (SZJ) pozwalają organizacjom rozwijać się pod kątem 
nie tylko technologii, ale także kultury organizacyjnej. Branża automotive w Polsce 
nieustannie się rozwija. Istnieją obszary działalności związanej z zarządzaniem i SZJ, które, 
według pracowników branży automotive, są rozwinięte i oznaczają wysoki poziom 
dojrzałości SZJ. Są również takie obszary działalności przedsiębiorstw z branży automotive 
w Polsce, związane z aspektami społecznymi, które należy z większą uwagą monitorować  
i udoskonalać.   
 
Literatura: 
Borisova, L. 2013. Contemporary Problems of Corporate Communication. LAP LAMBERT 
Academic Publishing. 
Dalenogare, L. S., Benitez, G. B., Ayala, N. F.,  Frank, A. G. 2018. The expected 
contribution of Industry 4.0 technologies for industrial performance. International Journal  
of Production Economics,.204: 383–394.  
Ganzarain, J.,  Errasti, N. 2016. Three stage maturity model in SME’s towards Industry 
4.0. Journal of Industrial Engineering and Management, 9: 1119–1128. 
Piccarozzi, M., Aquilani, B., Gatti, C. 2018. Industry 4.0 in management studies:  
A systematic literature review. Sustainability, 10(10), p. 3821.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Nowe Wyzwania Dla Polskiej Nauki – XVIII Edycja 

80                                               www.doktorant.com.pl                                       

Analiza intertekstualna dzieła muzycznego  
na przykładzie poematu symfonicznego „Hunnenschlacht” Ferenca Liszta 
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Streszczenie: Analiza dzieła muzycznego jest jedną z dziedzin teorii muzyki. Obejmuje  
m.in. analizę formalną, harmoniczną, integralną, komparatystyczną, intertekstualną 
i hermeneutyczną. Tematem wystąpienia jest analiza intertekstualna dzieła muzycznego. 
 Termin „intertekstualność” opisuje przenikanie się sztuk. Aby przeprowadzić  
tego rodzaju analizę wybrać należy utwór muzyczny, inspirowany innym dziełem, należącym 
do odmiennych sztuk, np. sztuk plastycznych bądź literatury.  
W wystąpieniu przedstawione zostaną kryteria doboru utworu do przeprowadzenia analizy 
intertekstualnej, kolejne kroki postępowania i informacje, które należy odnaleźć i zawrzeć 
w takiej analizie, aby udowodnić występowanie intertekstualności oraz przykłady 
konkretnych utworów, które mogą być jej poddane.   
 Prezentacja treści teoretycznych zostanie poparta przykładem wykorzystania analizy 
w praktyce. Przedmiotem badania będzie poemat symfoniczny „Hunnenschlacht”, 
skomponowany przez węgierskiego kompozytora i wirtuoza fortepianu, Ferenca Liszta. 
Wykazany zostanie związek tego utworu z obrazem o tym samym tytule autorstwa 
niemieckiego malarza, Wilhelma von Kaulbacha. 
 
Literatura: 
Liu A. (Yen-Ling) Listening as Gazing: Synaesthesia and the Double Apotheosis in Franz 
Liszt’s “Hunnenschlacht”. Soochow University School of Music, Suzhou, China. 
Nagy D. Problematization of Apotheosis in Liszt’s Symphonic Poems – on the Example  
of „Hunnenschlacht. Loránd Eötvös University, Budapest, Hungary. 
Liszt F. „Hunnenschlacht” (nuty i przedmowa) w Franz Liszt's Musikalische Werke. 
Herausgegeben von der Franz Liszt-Stiftung, Serie I: Für Orchester, Abteilung  
1: Symphonische Dichtungen, Band 6. Breitkopf & Härtel, Lipsk, 1910. 
Liszt F. Letters of Franz Liszt -- Volume 1. La Mara, tłumaczenie na j. angielski: Constance 
Bache.  
Edytorzy Wikipedii. Hunnenschlacht (zarówno obraz, jak i poemat symfoniczny); bitwa  
na Polach Katalońskich; Wilhelm von Kaulbach; Ferenc Liszt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



MATERIAŁY KONFERENCYJNE – Streszczenia wystąpień 

                                          www.creativetime.pl  81
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Streszczenie: Istotną dziedziną teorii muzyki jest analiza dzieła muzycznego. Możliwe  
jest analizowanie wielu aspektów dzieła, jednak najczęściej bierze się pod uwagę tylko jeden 
z nich i wykonuje np. analizę formalną, harmoniczną, integralną, komparatystyczną, 
intertekstualną i hermeneutyczną.  

Tematem wystąpienia jest analiza komparatystyczna, która polega na porównaniu 
dwóch utworów mających jakąś cechę wspólną, np. tytuł, kompozytora, gatunek muzyczny, 
inspirację, tekst, motywikę itd. Przedmiotem analizy będą dwa utwory jednego autora, 
austriackiego kompozytora Antona Brucknera, które mimo różnic formalnych, mają pewne 
wspólne elementy melodyczno-harmoniczne. Celem jest ich wykazanie. 

W wystąpienia zostanie przeprowadzona krok po kroku analiza komparatystyczna 
dwóch utworów – „Te Deum” WAB 45 oraz graduału „Christus factus est” WAB 11. 
Poprzedzona  zostanie ona opisem sylwetki twórcy i krótką historia powstania dzieł. 
 
Literatura: 
Bruckner A. Te Deum WAB 45. 
Bruckner A. Christus factus est WAB 11. 
Counts J. Bruckner: Christus factus est. 2023.  
Edytorzy Wikipedii. Christus factus est WAB 11, Te Deum (Bruckner). Wikipedia,  
The Free Encyclopedia. 
Edytorzy Wikipedii. Anton Bruckner, IX symfonia d-moll Brucknera. Wikipedia, wolna 
encyklopedia. 
Hawkshaw P., Jackson T. L., Bruckner, (Joseph) Anton. Grove Music Online, 2021. 
Herttrich E. Foreword w: Bruckner Anton, Te Deum, red. Nicholas Kok, tłum. ang.: David 
Kosviner, Berlin 2015. 
McCullough J. Anton Bruckner - Holy Minimalist. ,,The Bruckner Journal” 2015 vol. 19  
nr 3, red. Ken Ward, s. 10-13. 
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Streszczenie: Celem prezentacji jest przedstawienie ścieżki kariery naukowej, która była 
realizowana na przestrzeni lat, począwszy od uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk 
technicznych w dyscyplinie budownictwo (w dniu 24 października 2012 r.) aż do wystąpienia 
do Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej o nadanie tytułu profesora w dziedzinie nauk 
inżynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inżynieria lądowa, geodezja i transport (decyzja 
Rady Doskonałości Naukowej z dnia 29 czerwca 2026 r.). W tym czasie wyniki 
prowadzonych przeze mnie badań były prezentowane na łamach czasopism krajowych 
i międzynarodowych, znajdujących się w bazach Elsevier i Scopus, jak również jako 
rozdziały w monografii, czy w materiałach konferencyjnych. Ponadto wyniki badań były 
szeroko rozpowszechniane na konferencjach krajowych i międzynarodowych, w tym również 
na konferencjach organizowanych przez CreativeTime. Na Konferencji Innowacyjnej 
nt. Dokonania Naukowe Doktorantów w 2013 roku, zorganizowanej dla doktorantów 
i młodych doktorów, miałam zaszczyt przedstawić wyniki prowadzonych przeze mnie badań. 
Wówczas w trakcie wystąpienia posterowego przedstawiłam zagadnienia z zakresu tematyki 
rozprawy doktorskiej i jej kontynuacji dotyczące stanowiska do pomiaru in situ 
charakterystycznych odkształceń w nawierzchni drogowej oraz w podłożu gruntowym  
pod nawierzchnią do głębokości 3 m pod obciążeniem kołem pojazdu ciężarowego. 
Zagadnienie współpracy nawierzchni z podłożem gruntowym stanowiło podstawę 
do uzyskania projektu badawczego dla młodych naukowców pt. „Wzmacnianie słabego 
podłoża poprzez zastosowanie warstwy z pianobetonu w kontakcie z podłożem gruntowym” 
w ramach programu LIDER IV, finansowanego przez Narodowe Centrum Badań i Rozwoju 
(okres realizacji: od 1 stycznia 2014 r. do 31 grudnia 2017 r., kwota dofinansowania: 
1 199 990 zł, nr umowy: LIDER/022/537/L-4/12/NCBR/2013), którego wyniki zostały 
przedstawione na Konferencji Naukowej nt. Wpływ Młodych Naukowców na Osiągnięcia 
Polskiej Nauki, VII Edycja – Nauki Inżynieryjne, organizowanej w 2014 roku.  
Za wystąpienie pt. „Ocena wpływ grubości warstwy pośredniczącej w konstrukcjach 
warstwowych ułożonych na różnych typach podłoży gruntowych” uzyskałam wyróżnienie. 
Na kolejnych konferencjach, organizowanych przez CreativeTime w latach 2015-2017 
prezentowałam kolejne wyniki projektu z zakresu pianobetonu i jego zastosowania 
w układzie nawierzchnia-podłoże gruntowe. Przyczyniło się to również do uzyskania przeze 
mnie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych  
w dyscyplinie budownictwo w dniu 13 września 2017 r. 
 Począwszy od 2014 roku wspieram organizowane konferencje jako członek Komitetu 
Naukowego (około 50 konferencji). W wyniku tego wzięło w nich udział wielu moich 
współautorów, jak również w bieżącym roku na Ogólnopolskiej Konferencji Młodych 
Naukowców nt. Zagadnienia i Problemy Badawcze – Wyzwania Dla Młodych Naukowców  
wyniki prezentowała dyplomantka, która realizuje swoją pracę dyplomową na Wydziale 
Inżynierii Kształtowania Środowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego 
we Wrocławiu, przy realizacji której pełnię funkcję konsultanta pracy. Na obecnej 
konferencji są natomiast prezentowane wyniki badań młodych naukowców, którzy 
współpracują ze mną głównie przy prowadzeniu badań z zakresu oceny właściwości 
pianobetonu i modyfikacji składu mieszanki pianobetonowej w celu poprawy wybranych 
właściwości fizyczno-mechanicznych i trwałości stwardniałego pianobetonu.  
 
 



MATERIAŁY KONFERENCYJNE – Streszczenia wystąpień 

                                          www.creativetime.pl  83

Gospodarka o obiegu zamkniętym  
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Streszczenie: Gospodarka o obiegu zamkniętym (GOZ) stanowi jeden z kluczowych 
kierunków transformacji współczesnej gospodarki, wspierając zrównoważone wykorzystanie 
zasobów oraz ograniczenie presji działalności człowieka na środowisko. Jej znaczenie 
znajduje odzwierciedlenie zarówno w Celach Zrównoważonego Rozwoju Organizacji 
Narodów Zjednoczonych (ONZ), jak i w założeniach Europejskiego Zielonego Ładu oraz 
kolejnych planach działania Unii Europejskiej (UE) dotyczących GOZ. Choć początkowo 
koncepcja GOZ koncentrowała się przede wszystkim na gospodarowaniu materiałami  
i odpadami, coraz większą uwagę zwraca się na jej zastosowanie w sektorze gospodarki 
wodno-ściekowej. Celem pracy jest przedstawienie założeń GOZ w przedsiębiorstwach 
sektora wodno-kanalizacyjnego, a konkretnie w komunalnych oczyszczalniach ścieków. 
Szczególna uwaga zostanie poświęcona uwarunkowaniom organizacyjnym, 
technologicznym, ekonomicznym i regulacyjnym wpływającym na proces transformacji  
w kierunku GOZ.  

Sektor gospodarki wodno-ściekowej charakteryzuje się znacznym potencjałem 
wdrażania rozwiązań cyrkularnych ze względu na przepływy wody, energii oraz składników 
odżywczych, w szczególności fosforu i azotu. W konsekwencji oczyszczalnie ścieków 
przestają być postrzegane wyłącznie jako infrastruktura służąca ograniczaniu zanieczyszczeń, 
a coraz częściej traktowane są jako centra odzysku zasobów, wpisujące się w nurt „nutrients–
energy–water” (NEW). Transformacja ta obejmuje m.in. odzysk i ponowne wykorzystanie 
wody, energii i składników odżywczych oraz ograniczanie ilości powstających odpadów. 
Oprócz technologii GOZ, warto zwrócić uwagę na konieczność wdrażania ujęcia 
biznesowego do tworzenia wartości GOZ w przedsiębiorcach sektora gospodarki wodno-
ściekowej.  Prace w tym zakresie są podejmowane w ramach projektu pt. „Zrównoważona 
wydajność przedsiębiorstw wodociągowo-kanalizacyjnych w procesie transformacji  
w kierunku gospodarki o obiegu zamkniętym” realizowany w ramach finansowania  
z Narodowego Centrum Nauki (OPUS, numer umowy UMO-2025/57/B/HS4/03180  
do projektu badawczego nr 2025/57/B/HS4/03180). 
 
Literatura: 
Smol, M., Andrunik, M., & Duda, J. 2026. Circular Economy in the Management  
of Wastewater Treatment Plant: A Business Model Approach. Business Strategy  
and the Environment. 0:1–14. 
Smol, M., Mejia, A., Gastaldi, M., & D'Adamo, I. 2025. Environmental indicators  
for assessment of circular economy (CE) implementation in the water and wastewater sector. 
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Analiza porównawcza drukowanych próbek materiałów izolacyjnych 
 

Michał Góra 
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Opiekun naukowy: prof. dr hab. inż. Bożena Tyliszczak 
 
Streszczenie: Referat przedstawia szczegółową analizę właściwości fizycznych, cieplnych, 
mechanicznych oraz strukturalnych próbek kompozytowych oraz wielowarstwowych 
przegród ściennych z wewnętrznymi pustkami, wykonanych w technologii druku 3D  
z betonu (3DCP). Badania koncentrują się na zintegrowanym kształtowaniu warstwy nośnej 
oraz izolacyjnej poprzez optymalizację wewnętrznej geometrii przegród, zastosowanie 
materiałów spienionych jako wypełniaczy izolacyjnych oraz modyfikację matryc 
cementowych lekkimi kruszywami. 

W ramach analizy rozwiązań przegród ściennych oceniono 8 autorskich koncepcji 
geometrii z wewnętrznymi pustkami i strukturami komórkowymi wypełnionymi materiałami 
spienionymi, takimi jak pianka poliuretanowa (PUR) oraz spienione geopolimery.  

- Optymalizacja drogi przepływu ciepła: Wprowadzenie skomplikowanych wzorów 
wypełnienia (np. kratownic, plastra miodu, sekwencji pustek) pozwala na maksymalne 
wydłużenie drogi przepływu ciepła przez materiał nośny i skuteczne wyeliminowanie 
bezpośrednich mostków termicznych. 

- Efektywność przegrody z wypełnieniem piankowym: Najkorzystniejsze parametry 
uzyskał wariant, w którym połączenie betonowego szkieletu nośnego z wypełnieniem  
z pianki poliuretanowej (PUR) pozwoliło osiągnąć współczynnik przenikania ciepła poniżej 
0,19 W/(m2*K). - Alternatywne pianki nieorganiczne: Wykazano również wysoką 
przydatność  betonu spienionego injektowanego w pustki drukowanych ścian typu plastra 
miodu. 

Przeanalizowano modyfikacje samej matrycy cementowej z wykorzystaniem lekkich 
kruszyw mineralnych – perlitu ekspandowanego (0–-6mm) oraz keramzytu (1–4 mm): 

- Keramzyt: Zapewnia optymalny kompromis pomiędzy parametrami mechanicznymi 
a izolacyjnością, uzyskując gęstość umożliwiającą zachowanie wytrzymałości na ściskanie  
na poziomie 10 MPa przy współczynniku przewodności cieplnej 0,5 W/(m*K). 

- Perlit ekspandowany: Pozwolił na obniżenie przewodności cieplnej matrycy  
do około 0,4 W/(m*K) spadek o prawie 50% w stosunku do próbki referencyjnej. Zauważono 
jednak, że próbki perlitowe wykazują podwyższoną nasiąkliwość wodną wynikającą  
z pękania i kruszenia się delikatnych ziaren podczas mieszania.  

Przedstawione wyniki dowodzą, że drukowanie ścian z lekkich betonów z pustkami 
stanowi najbardziej efektywną strategię tworzenia energooszczędnych przegród budowlanych 
nowej generacji. Dalsze badania skoncentrują się na impregnowaniu mieszanek do druku.  
 

Praca w ramach doktoratu wdrożeniowego VII finansowanego przez Ministerstwo Nauki  
i Szkolnictwa Wyższego. " Zastosowanie innowacyjnych metod wytwarzania ścian  

o wysokiej izolacyjności za pomocą technologii druku 3D w procesach konstrukcyjnych 
budynków" DWD/7/0181/2023. 

 
Literatura: 
Dziura P., Maroszek M., Góra M., Rudziewicz M., Pławecka K., Hebda M. 2023. 
Influence of the In-Fill Pattern of the 3D Printed Building Wall on Its Thermal Insulation. 
Materials 16(17): 5772. 
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Wizualizacja kluczowych cech ekstruderów 3D do betonu 
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Streszczenie: Ekstruzyjny druk 3D z kompozytów cementowych stanowi przełom  
w budownictwie przyrostowym, umożliwiając eliminację kosztownych szalunków  
oraz swobodne kształtowanie skomplikowanych, zoptymalizowanych materiałowo geometrii 
bezpośrednio z modelu cyfrowego. Główne wyzwanie technologiczne stanowi rozwiązanie 
tzw. konfliktu reologicznego – materiał musi wykazywać niską lepkość w trakcie transportu 
rurociągiem, a jednocześnie natychmiast po opuszczeniu dyszy uzyskać wysoki przyrost 
granicy plastyczności umożliwiający przenoszenie ciężaru kolejnych warstw. 

W pracy przeanalizowano krytyczne aspekty konstrukcyjne ekstruderów i ich wpływ 
na jakość oraz stabilność procesu wydruku. Porównano trzy podstawowe mechanizmy 
dozowania: systemy pasywne bazujące na ciśnieniu pompy głównej, ekstruzję tłokową  
oraz ekstruzję ślimakową. Wykazano wyższość układow ślimakowych, które zapewniają 
ciągłą kontrolę przepływu, dodatkową homogenizację mieszanki bezpośrednio  
przed wylotem oraz zapobiegają powstawaniu stref martwych i zatorów. 

Zbadano również rolę geometrii dysz drukujących (od profilów prostych  
po zaawansowane dysze z prowadnicami bocznymi SG i ząbkowaniem SGS), które 
wygładzają krawędzie oraz zwiększają wytrzymałość na zginanie i sczepność 
międzywarstwową. Omówiono innowacyjne koncepcje aktywnych głowic roboczych 
wyposażonych w dodatkową zmotoryzowaną oś obrotu, skrobaki wewnętrzne oraz systemy 
dynamicznego mieszania i iniekcji akceleratorów wiązania. Rozwiązania te otwierają drogę 
do automatycznej produkcji przegród budowlanych o wysokiej izolacyjności i precyzyjnej 
geometrii. 
 

Praca w ramach doktoratu wdrożeniowego VII finansowanego przez Ministerstwo Nauki  
i Szkolnictwa Wyższego. " Zastosowanie innowacyjnych metod wytwarzania ścian  

o wysokiej izolacyjności za pomocą technologii druku 3D w procesach konstrukcyjnych 
budynków" DWD/7/0181/2023. 

 
Literatura: 
Dziura P., Maroszek M., Góra M., Rudziewicz M., Pławecka K., Hebda M. 2023. 
Influence of the In-Fill Pattern of the 3D Printed Building Wall on Its Thermal Insulation. 
Materials 16(17): 5772 
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Redukcja emisji niezorganizowanych w praktyce:  projektowanie, badania i szkolenia 
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Streszczenie: Referat podejmuje problematykę związaną z wprowadzeniem unijnej 
dyrektywy o emisjach przemysłowych (IED 2010/75/UE) co wymusiło na polskim przemyśle 
systemowe ograniczanie emisji niezorganizowanych. Kluczowym źródłem tych emisji  
są połączenia kołnierzowe oraz zastosowane w nich uszczelnienia spoczynkowe. Błędy  
w doborze materiałów lub montażu prowadzą do wycieków, strat finansowych, zagrożenia 
zdrowia personelu i sankcji prawnych. Skuteczna redukcja emisji wymaga odpowiednich 
działań na każdym z przedstawionych w referacie pięciu etapach cyklu życia instalacji. 

Projektowanie to najważniejszy moment decydujący o przyszłej szczelności. 
Nowoczesne podejście (norma EN 1591-1) nakłada obowiązek określenia klasy emisyjności 
połączenia, traktując szczelność na równi z wytrzymałością konstrukcji. Standard  
ten wykorzystuje zaawansowany model naprężeniowo-odkształceniowy, który uwzględnia 
m.in. siły naporu hydrostatycznego, ciśnienie wewnętrzne, siłę zacisku śrub oraz tarcie. 
Dzięki temu projektant może prognozować poziom emisji gazów i mediów niebezpiecznych. 
Dobór uszczelki musi bazować na odporności chemicznej, trwałości w danych temperaturach 
i ciśnieniu oraz parametrach szczelnościowych, a nie tylko na cenie. Co ważne, zmiana typu 
uszczelnienia na dalszych etapach jest prawnie traktowana jako modernizacja całego 
urządzenia. 

Sam dobry projekt nie gwarantuje sukcesu z powodu częstych błędów 
wykonawczych. Należą do nich: odchyłki płaskości i chropowatości przylg (często pomijane 
w dokumentacji), dostarczanie uszczelnień wadliwych, zawilgoconych lub niezgodnych  
z wymiarami, a także niska jakość śrub. Standardowa próba hydrauliczna u producenta 
sprawdza jedynie wytrzymałość, a nie prognozowaną szczelność (która wymaga badań 
laboratoryjnych). Kluczowe jest zaangażowanie certyfikowanego personelu, co wspiera 
unijna norma EN 1591-4 dotycząca szkoleń dla monterów i inżynierów nadzoru. 

W trakcie pracy instalacji kluczowe są przeglądy i wczesna detekcja. Przykładem  
są restrykcyjne przepisy „Rozporządzenia metanowego”, nakazujące regularne kontrole 
wycieków i szybkie naprawy. Coraz popularniejszy w polskim przemyśle staje się 
przedstawiony w referacie system LDAR (Leak Detection and Repair). 
 
Literatura: 
Głodek A. 2021. Zarządzanie emisją niezorganizowaną w przemyśle chemicznym  
i rafineryjnym z wykorzystaniem systemów LDAR. Przemysł Chemiczny, 100(4), 312–318. 
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(3), 45–51. 
 
 
 
 
 
 
 



MATERIAŁY KONFERENCYJNE – Streszczenia wystąpień 

                                          www.creativetime.pl  87

Alternatywy dla paliw kopalnych – metan i wodór jako przyszłościowe nośniki energii  
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Streszczenie: W referacie została poruszona tematyka globalnej transformacji energetycznej, 
która wymusza nieuchronne odejście od wyczerpywalnych i emisyjnych paliw kopalnych 
(węgla, ropy, gazu). Głównym wyzwaniem jest znalezienie alternatywnych nośników energii 
o wysokiej gęstości, które zintegrują się z odnawialnymi źródłami energii (OZE) i zatrzymają 
zmiany klimatyczne. 

Wodór jest kluczowym filarem globalnej transformacji, to najpowszechniej 
występujący pierwiastek we wszechświecie, który na Ziemi występuje niemal wyłącznie  
w postaci związanej (np. w wodzie lub węglowodorach). Aby nadawał się do praktycznego 
użytku, musi zostać poddany sprężeniu. Reakcja utleniania wodoru (zarówno podczas 
spalania, jak i w ogniwach paliwowych) daje jako jedyny produkt uboczny czystą parę 
wodną. Brak emisji dwutlenku węgla, tlenków siarki czy pyłów zawieszonych czyni  
go paliwem idealnie czystym w miejscu eksploatacji. To, czy wodór jest rzeczywiście 
ekologiczny, zależy od źródła energii użytej do jego separacji. Wodór nie jest tylko paliwem 
– to przede wszystkim uniwersalny nośnik energii i surowiec przemysłowy. 

Mimo ogromnego potencjału, wdrożenie gospodarki wodorowej na masową skalę 
napotyka poważne bariery: przemiana prądu z OZE w wodór (elektroliza), jego kompresja, 
transport, a następnie ponowna zamiana na prąd w ogniwie paliwowym generuje straty.  
Ze względu na minimalny rozmiar cząsteczek, wodór łatwo przenika przez struktury 
krystaliczne metali, prowadząc do mikropęknięć i niszczenia standardowych rurociągów  
ze stali wysokowęglowej. Wymaga to stosowania specjalnych uszczelnień oraz stopów  
lub powłok polimerowych. 

Metan będący głównym składnikiem gazu ziemnego pełni role kluczowego paliwa 
pomostowego, które umożliwia płynne przejście od paliw kopalnych do gospodarki w pełni 
zeroemisyjnej. Spalanie gazu ziemnego emituje o ok. 50-60% mniej dwutlenku węgla  
niż spalanie węgla kamiennego i brunatnego na jednostkę wyprodukowanej energii,  
przy jednoczesnym braku emisji pyłów (PM2.5, PM10) i tlenków siarki. Aby metan stał się 
paliwem w pełni ekologicznym, tradycyjny gaz kopalny musi zostać zastąpiony biometanem. 

Największym atutem biometanu jest gotowa architektura przesyłowa. Sieci 
gazociągów, podziemne magazyny gazu (PMG) oraz domowe i przemysłowe instalacje 
grzewcze nie wymagają miliardowych nakładów na modernizację, aby transportować zielone 
alternatywy metanu. W przeciwieństwie do wodoru, metan nie powoduje korozji (kruchości 
wodorowej) istniejących rurociągów. 
 
Literatura: 
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Streszczenie: As the global population approaches ten billion by 2050, transitioning toward 
sustainable food systems and alternative protein sources has become an urgent ecological  
and economic priority. Edible insects present a compelling solution due to their high feed 
conversion efficiency, minimal land and water footprint, reduced greenhouse gas emissions, 
and exceptional nutritional density rich in complete proteins, essential amino acids, and vital 
micronutrients. Despite recent regulatory milestones under the European Union Novel Food 
Regulation authorizing species such as Tenebrio molitor and Acheta domesticus, widespread 
consumer adoption across European markets remains severely constrained. 

This presentation synthesizes current research on the primary psychological, socio-
cultural, economic, and regulatory determinants shaping European consumer attitudes toward 
entomophagy. The findings indicate that psychological mechanisms - specifically food 
neophobia, deep-seated cultural taboos, and the visceral emotional response recognized  
as the "yuck factor" represent the dominant impediments to initial trial and habitual 
consumption. Visual presentation serves as a crucial variable; the presence of whole insects 
significantly heightens disgust, whereas processed forms markedly improve consumer 
willingness to eat. Additionally, market expansion is hindered by premium retail pricing 
relative to conventional livestock, complex authorization procedures, and safety 
considerations surrounding cross-reactive allergenicity among crustacean-allergic 
populations. 

Conversely, significant opportunities exist within key demographic segments, notably 
younger consumers, fitness enthusiasts, and environmentally conscious individuals. The most 
effective strategy for market penetration involves "stealth integration". It means processing 
insects into invisible powders or flours to fortify familiar staple products such as bakery 
goods, pasta, and functional snack bars. Overcoming current consumer resistance requires 
strategic product framing focused on taste and health benefits, educational exposure 
initiatives, transparent safety labeling, and industrial scaling to achieve price parity  
with traditional protein sources. Ultimately, addressing these multi-dimensional factors is 
essential to positioning edible insects as a viable component of Western sustainable diet 
strategies. 
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Streszczenie: The rapidly growing global population and the environmental footprint  
of traditional livestock farming have accelerated the search for sustainable, high-quality 
protein alternatives. Among edible insects, the yellow mealworm (Tenebrio molitor) 
represents a landmark species in the European Union (EU) novel food landscape. This study 
outlines the legal evolution, safety standards, industrial applications, and regulatory 
challenges surrounding T. molitor under current EU legislation. 

Under Regulation (EU) 2015/2283, non-traditional foods require comprehensive 
safety assessments by the European Food Safety Authority (EFSA) prior to market 
placement. In January 2021, EFSA delivered a historic positive scientific opinion, 
establishing T. molitor as the first insect species officially recognized as safe for human 
consumption in the EU. This led to Commission Implementing Regulation (EU) 2021/882 
authorizing dried larvae, with subsequent legal extensions broadening approval to frozen, 
paste, and partially defatted powder forms. These authorized forms are currently incorporated 
into diverse food categories including bakery items, pasta, protein snacks, and meat 
analogues as well as animal feeds for aquaculture, poultry, and swine. To guarantee safety 
and transparency, strict sanitary and labeling requirements are enforced. Rearing facilities 
must operate under HACCP systems, undergo veterinary oversight, observe feed restrictions 
(banning kitchen waste and manure), and comply with strict microbiological criteria  
for pathogens such as Salmonella and Listeria. Moreover, mandatory product labeling 
requires explicit scientific species identification and allergen warnings regarding cross-
reactivity in individuals allergic to crustaceans and dust mites. 

Aligning directly with the EU’s "Farm to Fork" strategy, T. molitor offers a resource-
efficient protein source with a reduced environmental footprint. However, future regulatory 
development must address remaining challenges, including global standardization, organic 
certification criteria, and specific insect welfare guidelines. Overall, the legal authorization  
of T. molitor marks a foundational milestone in Europe's protein transition. 
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Streszczenie: Rozwój rynku żywności pochodzenia roślinnego wiąże się ze zwiększającym 
się zróżnicowaniem oferty produktów stanowiących alternatywę dla żywności pochodzenia 
zwierzęcego. Istotnym elementem ich akceptacji konsumenckiej pozostają właściwości 
sensoryczne, a także indywidualne doświadczenia i kryteria wyboru żywności.  

Celem badania była ocena wybranych produktów roślinnych pod względem jakości 
sensorycznej oraz określenie wybranych preferencji i zachowań konsumentów związanych  
z ich zakupem. 

Analizą objęto 144 osoby w wieku 18–68 lat oraz 52 studentów uczestniczących  
w ocenie sensorycznej produktów roślinnych. W pierwszej grupie oceniano wybrane 
zachowania i preferencje konsumenckie, natomiast w drugiej przeprowadzono ocenę 
organoleptyczną z zastosowaniem pięciopunktowej skali. 

Wyniki wykazały, że ponad 64% respondentów deklarowało zakup gotowych 
produktów przeznaczonych dla wegetarian, około 65% oceniało ich dostępność jako dobrą,  
a 70% uznawało je za łatwe w przygotowaniu. Jednocześnie 51,39% badanych wskazało,  
że ceny tego rodzaju produktów są zbyt wysokie. Najważniejszym kryterium wyboru 
produktu był jego skład. Ocena sensoryczna wykazała zróżnicowanie poszczególnych cech 
jakościowych – jogurt kokosowy uzyskał najwyższe oceny w zakresie barwy, wyglądu  
i konsystencji, jednak jego smak oceniono najniżej. 

Uzyskane wyniki wskazują, że produkty roślinne stanowią istotny element 
współczesnej oferty żywnościowej, a ich akceptacja konsumencka jest kształtowana zarówno 
przez dostępność i zachowania zakupowe, jak i właściwości sensoryczne. Stosunkowo 
wysoki odsetek osób deklarujących zakup gotowych produktów roślinnych,  
przy jednoczesnym wskazywaniu składu jako najważniejszego kryterium wyboru, wskazuje 
na znaczenie jakości i charakterystyki produktu w procesie podejmowania decyzji 
konsumenckich. Jednocześnie zróżnicowanie ocen sensorycznych poszczególnych 
produktów pokazuje, że sama dostępność produktu na rynku nie musi być wystarczająca  
do uzyskania jego wysokiej akceptacji. Szczególnie interesujący jest przypadek jogurtu 
kokosowego, który pomimo bardzo korzystnej oceny barwy, wyglądu i konsystencji uzyskał 
najniższą ocenę smaku. Wyniki wskazują tym samym na potrzebę dalszego doskonalenia 
jakości sensorycznej produktów roślinnych, z uwzględnieniem oczekiwań i preferencji 
konsumentów. 
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Uwarunkowania marnowania żywności w gospodarstwach domowych mieszkańców 
województwa małopolskiego 

 
Natalia Kuczka-Marek, Mateusz Łapa, Agata Kiciak 
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Opiekun naukowy: dr n. med. Agata Kiciak 
 
Streszczenie: Marnowanie żywności stanowi istotny problem społeczny, ekonomiczny  
i środowiskowy. Szczególne znaczenie przypisuje się gospodarstwom domowym, w których 
decyzje zakupowe, sposób przechowywania produktów oraz codzienne nawyki konsumentów 
mogą wpływać na skalę powstających strat. Identyfikacja czynników związanych 
z  marnowaniem żywności jest zatem istotna z perspektywy kształtowania skutecznych 
działań profilaktycznych i edukacyjnych. 
  Celem niniejszej pracy była identyfikacja grup produktów spożywczych najbardziej 
podatnych na marnowanie oraz określenie głównych czynników wpływających  
na częstotliwość ich wyrzucania przez gospodarstwa domowe. Badanie przeprowadzono  
w okresie od listopada 2024 do lutego 2025 roku wśród 305 mieszkańców województwa 
małopolskiego. Zastosowano autorski kwestionariusz ankiety w wersji elektronicznej  
i papierowej, obejmujący pytania dotyczące częstości marnowania 11 grup produktów 
spożywczych, przyczyn ich wyrzucania oraz wybranych zachowań zakupowych. Analizę 
zależności przeprowadzono z wykorzystaniem współczynnika V-Cramera  
oraz współczynnika gamma. 
 Największy odsetek respondentów deklarujących marnowanie odnotowano  
w przypadku owoców (77%), wędlin i przetworów mięsnych (75%), warzyw oraz produktów 
mlecznych (po 73%). W przypadku pieczywa 17% badanych deklarowało jego wyrzucanie 
częściej niż raz w tygodniu, a 20% – raz w tygodniu. Najczęściej wskazywaną przyczyną 
marnowania żywności była utrata terminu przydatności do spożycia (59%), a następnie 
dokonywanie zbyt dużych zakupów oraz przygotowywanie nadmiernych porcji.  
Nie wykazano istotnej zależności między miejscem zamieszkania, korzystaniem z listy 
zakupów, a częstością marnowania żywności. Wyższą częstość marnowania obserwowano 
natomiast w gospodarstwach trzy- i czteroosobowych. Zakupy impulsywne wykazywały 
słabe zależności z marnowaniem wybranych grup produktów, szczególnie mięsa i produktów 
mlecznych. 
 Marnowanie żywności w gospodarstwach domowych mieszkańców województwa 
małopolskiego jest zjawiskiem wieloczynnikowym, a istotną rolę odgrywają zarówno 
charakterystyka gospodarstwa domowego, jak i indywidualne zachowania konsumenckie. 
Szczególnej uwagi wymagają działania ukierunkowane na ograniczenie strat produktów  
o wysokiej podatności na marnowanie oraz edukację w zakresie planowania zakupów, 
kontroli terminów przydatności do spożycia, prawidłowego przechowywania żywności  
i racjonalnego wykorzystywania niewykorzystanych produktów. Jednocześnie 84% 
respondentów wskazało na potrzebę edukacji dotyczącej ograniczania marnowania żywności, 
co wskazuje na zasadność rozwijania działań informacyjno-edukacyjnych w tym zakresie. 
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Wyzwania zarządzania kryzysowego w środowisku miejskim  
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Streszczenie: Skuteczne zarządzanie kryzysowe w obszarach zurbanizowanych stanowi 
jeden z fundamentów budowania odporności systemów logistycznych miast. Współczesne 
wyzwania, wynikające z narastających zagrożeń o charakterze naturalnym, technicznym oraz 
społecznym, wymagają zintegrowanego podejścia uwzględniającego różnorodne 
uwarunkowania przestrzenne i infrastrukturalne. Celem badania jest identyfikacja oraz 
zestawienie percepcji zagrożeń i oczekiwań kluczowych grup interesariuszy: mieszkańców 
oraz służb ratowniczych (Ochotniczych Straży Pożarnych) w zakresie efektywności 
funkcjonowania mechanizmów reagowania kryzysowego.  
 Podstawę wnioskowania stanowią badania empiryczne zrealizowane  
z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody Servqual, pozwalającej na pomiar luki 
jakościowej między oczekiwaniami a rzeczywistym postrzeganiem działań w sytuacjach 
nadzwyczajnych. Analiza wykazała istnienie zbieżnych obszarów deficytowych  
z perspektywy obu badanych grup, jednak o odmiennych priorytetach operacyjnych. 
Mieszkańcy, będący bezpośrednimi beneficjentami systemu, wskazali na istotne luki  
w zakresie szybkości i skuteczności interwencji, a także zgłosili wyraźne zapotrzebowanie  
na transparentną komunikację oraz łatwiejszy dostęp do informacji i planów awaryjnych.  
Z kolei strażacy OSP, stanowiący operacyjny filar reagowania, zidentyfikowali ograniczenia 
wynikające z nieaktualności procedur operacyjnych, braków sprzętowych  
oraz niedostatecznego przepływu informacji pomiędzy jednostkami ratowniczymi  
a władzami lokalnymi.  
 Zestawienie tych dwóch perspektyw ujawnia, że niezadowolenie społeczne z tempa 
działań ratunkowych jest ściśle powiązane z barierami operacyjnymi i systemowymi, z jakimi 
na co dzień mierzą się służby podczas likwidacji zakłóceń. Wnioski z badań podkreślają 
konieczność ewolucji modeli zarządzania kryzysowego w kierunku rozwiązań 
partycypacyjnych, gdzie priorytetem jest optymalizacja kanałów informacyjnych oraz 
wsparcie infrastrukturalne jednostek interwencyjnych. Integracja potrzeb mieszkańców  
z możliwościami operacyjnymi służb ratowniczych stanowi niezbędny krok do minimalizacji 
negatywnych skutków zjawisk kryzysowych i podnoszenia ogólnej odporności miejskich 
systemów logistycznych 
 
Literatura: 
Kiba-Janiak M. 2011. Rola interesariuszy w kształtowaniu logistyki miejskiej  
na rzecz poprawy jakości życia mieszkańców. Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego 
we Wrocławiu 234: 140. 
Tyburek J. 2017. Urban resilience, czyli zarządzanie kryzysami i zapewnianie odporności 
miejskiej 2.0. Bezpieczne miasto: w poszukiwaniu wiedzy przydatnej praktykom. Kraków: 
Wydawnictwo JAK. 
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Naprężenia własne w kołach stosowanych w pojazdach szynowych w ujęciu normy EN 
13262 - metody pomiaru i znaczenie dla bezpieczeństwa 

 
Natalia Stefańska 
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Streszczenie: Koło kolejowe to jeden z najbardziej obciążonych i krytycznych  
dla bezpieczeństwa elementów pojazdu szynowego - przenosi obciążenia pionowe, siły 
poprzeczne w łukach oraz momenty hamujące, pracując przy tym w warunkach cyklicznych 
obciążeń kontaktowych i cykli cieplnych wywołanych hamowaniem ciernym. Ponieważ 
uszkodzenie koła podczas jazdy może prowadzić bezpośrednio do wykolejenia, jego stan 
naprężeń własnych podlega ścisłym wymaganiom europejskiej normy EN 13262. 

Kluczowe znaczenie mają tu naprężenia ściskające w obszarze tocznym obręczy, 
celowo wytwarzane poprzez zróżnicowaną obróbkę cieplną - nagrzewanie, hartowanie  
i odpuszczanie. Ponieważ wewnętrzne części koła stygną wolniej i pozostają bardziej 
plastyczne, dochodzi do efektu skurczu różnicowego, dzięki któremu w obszarze tocznym 
powstaje pożądane pole naprężeń ściskających, chroniące koło przed pękaniem termicznym  
i zmęczeniowym. Norma EN 13262 precyzyjnie określa minimalny wymagany poziom tych 
naprężeń w gotowym kole. 

Zgodność koła z normą weryfikuje się metodami niszczącymi, dającymi bardzo 
dokładny, pełny rozkład naprężeń, ale wymagającymi zniszczenia próbki - stosowanymi 
głównie badawczo, oraz metodami nieniszczącymi, umożliwiającymi szybką kontrolę 
gotowego koła zarówno w produkcji, jak i podczas eksploatacji. Dobór metody to zawsze 
kompromis między dokładnością, zasięgiem pomiaru a możliwością zachowania koła  
do dalszego użytku - a prawidłowe naprężenia własne pozostają jednym z fundamentów 
bezpiecznej eksploatacji pojazdów szynowych. 
 

The work is developed based on the scientific activity of the Łukasiewicz Research 
Network – Poznan Institute of Technology and the Applied Doctorate Program of the Ministry  

of Education and Science implemented (Agreement no. DWD/7/0110/2023 of 24.11.2023) 
 
Literatura: 
EN 13262 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheels - Product requirements. 
European Committee for Standardization (CEN), Brussels.  
EN 13979-1 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Monobloc wheels - Technical 
approval procedure. Part 1: Forged and rolled wheels. CEN, Brussels.  
Sachs, G. (1927) - oryginalna metoda pomiaru naprężeń własnych w elementach 
osiowosymetrycznych metodą kolejnego usuwania warstw materiału (tzw. metoda Sachsa  
/ metoda wiertnicza), powszechnie cytowana i opisywana we współczesnej literaturze dot. 
pomiaru naprężeń resztkowych.  
Muraviev, V. et al. - The Ultrasonic Testing of Rail Wheel Residual Stress  
by Acoustoelasticity, materiały konferencyjne ECNDT 2014 (European Conference  
on Non-Destructive Testing), dostępne via NDT.net. 
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Optymalizacja geometrii profili kół i szyn  
w kontekście charakterystyki kontaktu tocznego koło-szyna 
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Streszczenie: Kontakt toczny koło–szyna jest kluczowym elementem determinującym 
bezpieczeństwo, komfort jazdy oraz koszty eksploatacji taboru szynowego i infrastruktury.  
W obszarze zaledwie kilku centymetrów kwadratowych koncentrują się siły rzędu 
kilkudziesięciu–stu kilonewtonów, co czyni geometrię profili kół i szyn oraz wynikającą  
z niej charakterystykę kontaktu jednym z najistotniejszych zagadnień inżynierii kolejowej. 
Podstawą teoretyczną analizy kontaktu tocznego jest teoria Hertza, opisująca elastyczny styk 
dwóch zakrzywionych powierzchni i pozwalająca wyznaczyć wymiary oraz kształt miejsca 
kontaktu, a także rozkład nacisków normalnych. Teoria ta zakłada kontakt eliptyczny, 
jednorodność materiału i małe odkształcenia, co w praktyce bywa niewystarczające  
dla przypadków kontaktu dwupunktowego lub w obszarze obrzeża. W ramach tzw. plamki 
kontaktu zachodzi zjawisko poślizgu wzdłużnego i poprzecznego, opisywane najczęściej  
za pomocą teorii Kalkera, w tym jej uproszczonych, numerycznie efektywnych 
implementacji, jak algorytm FASTSIM, umożliwiający wyznaczenie sił stycznych w funkcji 
poślizgów. Profil koła charakteryzuje się określonym kątem stożkowości bieżni tocznej  
oraz kątem obrzeża, odpowiedzialnym za prowadzenie zestawu kołowego i zapobieganie 
wykolejeniu. Profil szyny (UIC60) współpracuje z kołem przy założonym pochyleniu 
roboczym co wpływa na położenie punktu styku i rozkład obciążeń. Zestawienie  
obu geometrii determinuje tzw. stożkowatość ekwiwalentną - parametr opisujący zmianę 
promienia tocznego przy bocznym przemieszczeniu zestawu kołowego względem toru. 
Wykres trade-off stożkowatości pokazuje sprzeczność celów: niska stożkowatość sprzyja 
stabilności biegu i wysokim prędkościom krytycznym, natomiast wyższa stożkowatość 
poprawia zdolność samocentrowania zestawu w łukach), redukując poślizg i zużycie  
w krzywiznach. Wynikający stąd kompromis stabilność–zużycie jest centralnym 
zagadnieniem optymalizacji: profile „ostrzejsze" ograniczają zużycie ścierne i ryzyko RCF 
(Rolling Contact Fatigue - zmęczenia stykowego materiału, objawiającego się pęknięciami, 
lecz kosztem stabilności dynamicznej; profile „łagodniejsze" działają odwrotnie. 
Optymalizacja geometrii wymaga zatem łączenia symulacji kontaktu (Hertz, Kalker/ 
FASTSIM) z modelowaniem dynamiki wielobryłowej (MBS - Multi-Body Simulation) 
całego pojazdu szynowego, co pozwala ocenić wpływ zmian profilu na stabilność, zużycie  
i bezpieczeństwo w warunkach eksploatacyjnych. Podsumowując, optymalizacja geometrii 
profili koło-szyna to interdyscyplinarne zagadnienie łączące mechanikę kontaktu, dynamikę 
pojazdów szynowych oraz inżynierię materiałową, wymagające ciągłego kompromisu 
między stabilnością ruchu a trwałością elementów współpracujących. 
 

The work is developed based on the scientific activity of the Łukasiewicz Research 
Network – Poznan Institute of Technology and the Applied Doctorate Program of the Ministry  

of Education and Science implemented (Agreement no. DWD/7/0110/2023 of 24.11.2023) 
 
Literatura: 
EN 13262 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheels - Product requirements. 
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 Kalker J.J., Three-Dimensional Elastic Bodies in Rolling Contact, Springer, 1990  
 Iwnicki S. (red.), Handbook of Railway Vehicle Dynamics, CRC Press, 2006 
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Streszczenie: Bezpieczeństwo ruchu kolejowego w istotnym stopniu zależy  
od niezawodności kół pojazdów szynowych, które przenoszą wszystkie obciążenia pomiędzy 
pojazdem a torem i podlegają złożonym, cyklicznie zmiennym obciążeniom 
eksploatacyjnym. W pracy podjęto problem oceny wytrzymałości zmęczeniowej kół 
monoblokowych, zestawiając wyniki uzyskane zgodnie z obowiązującymi wymaganiami 
normatywnymi z wynikami odpowiadającymi rzeczywistym warunkom eksploatacyjnym. 

W części teoretycznej omówiono budowę i materiały stosowane na koła kolejowe, 
podstawy zjawiska zmęczenia materiału opisywanego krzywą Wöhlera, rodzaje obciążeń 
działających na koło w eksploatacji - pionowe, poprzeczne, termiczne i udarowe - oraz 
obowiązujące wymagania normatywne, w tym normę PN-EN 13979-1, kartę UIC 510-5 oraz 
normy PN-EN 13260 i PN-EN 13262. Przedstawiono dwie przewidziane w normie PN-EN 
13979-1 metody oceny wytrzymałości kół: metodę analityczną, opartą na uproszczonych 
obciążeniach zastępczych, oraz metodę elementów skończonych (MES), wykorzystującą 
zestaw obciążeń quasi-statycznych symulujących cykl zmęczeniowy. 

W części badawczej zbudowano model obliczeniowy MES koła, w którym 
rozpatrzono dwa warianty obciążeń: zgodny z normą oraz wyznaczony na podstawie 
rzeczywistego widma obciążeń zarejestrowanego za pomocą koła pomiarowego 
wyposażonego w tensometry. Na tej podstawie porównano rozkłady i wartości naprężeń 
maksymalnych w charakterystycznych punktach tarczy koła oraz wyznaczono współczynniki 
bezpieczeństwa względem granicy zmęczenia materiału. 

Wyniki analiz wykazały, że dla większości analizowanych punktów tarczy wartości 
naprężeń uzyskane obiema metodami są zbliżone, jednak w strefach koncentracji naprężeń  
- w okolicach piasty oraz otworów odciążających - naprężenia wyznaczone na podstawie 
rzeczywistych danych eksploatacyjnych przewyższają wartości normatywne,  
a odpowiadający im współczynnik bezpieczeństwa zbliża się do wartości granicznej.  
 

The work is developed based on the scientific activity of the Łukasiewicz Research 
Network – Poznan Institute of Technology and the Applied Doctorate Program of the Ministry  

of Education and Science implemented (Agreement no. DWD/7/0110/2023 of 24.11.2023) 
 
Literatura: 
EN 13262 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheels - Product requirements. 
European Committee for Standardization (CEN), Brussels.  
EN 13979-1 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Monobloc wheels - Technical 
approval procedure. Part 1: Forged and rolled wheels. CEN, Brussels.  
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Streszczenie: Koło kolejowe pracuje w warunkach kontaktu tocznego z szyną, przenosząc 
obciążenia pionowe, poprzeczne i termiczne w liczbie od milionów do miliardów cykli  
w cyklu życia. Wysokie naprężenia kontaktowe (Hertza) sprawiają, że trwałość zmęczeniowa 
koła zależy nie tylko od warunków eksploatacji, lecz przede wszystkim od jakości i struktury 
materiału ukształtowanej już na etapie wytwarzania. 

Produkcja koła monoblokowego obejmuje kolejno: przygotowanie wsadu stalowego 
(najczęściej stali mikrostopowych klas ER7/ER8/ER9), kucie lub walcowanie na gorąco, 
obróbkę cieplną (normalizowanie oraz hartowanie wieńca z odpuszczaniem), obróbkę 
mechaniczną i wielostopniową kontrolę jakości. Prawidłowo prowadzone kucie/walcowanie 
zagęszcza materiał, zamyka porowatość odlewniczą i kształtuje linie płynięcia zgodne  
z konturem koła, co poprawia jednorodność i wytrzymałość zmęczeniową wieńca. Obróbka 
cieplna decyduje z kolei o profilu twardości oraz o korzystnych naprężeniach własnych 
ściskających w warstwie wierzchniej, które opóźniają propagację mikropęknięć. 

Odstępstwa od optymalnych parametrów procesu - zbyt niska temperatura kucia, 
niepełne przekucie rdzenia, nierównomierne lub zbyt gwałtowne chłodzenie, segregacja 
składników stopowych czy obecność wtrąceń niemetalicznych - prowadzą do powstania 
defektów działających jako koncentratory naprężeń. W eksploatacji ujawniają się one jako 
złuszczenia zmęczeniowe bieżni (RCF, rolling contact fatigue), pęknięcia promieniowe 
wieńca, płaskie miejsca (flat spots) czy owalizacja i nierównomierne zużycie. Dlatego koła 
kolejowe podlegają rygorystycznej kontroli jakości, obejmującej badania ultradźwiękowe 
(UT), badania magnetyczno-proszkowe (MT) oraz pomiar twardości i naprężeń własnych, 
zgodnie z wymaganiami normy EN 13262. 

Nowoczesne podejście do poprawy trwałości obejmuje stosowanie stali 
mikrostopowych o wysokiej czystości metalurgicznej, zoptymalizowane i powtarzalne 
reżimy hartowania, dodatkową obróbkę powierzchniową  wprowadzającą korzystne 
naprężenia ściskające oraz monitoring stanu technicznego kół umożliwiający wczesne 
wykrywanie rozwijających się wad. Jakość procesu wytwarzania należy zatem traktować 
jako bezpośrednią inwestycję w bezpieczeństwo ruchu kolejowego i koszty cyklu życia 
taboru. 
 

The work is developed based on the scientific activity of the Łukasiewicz Research 
Network – Poznan Institute of Technology and the Applied Doctorate Program of the Ministry  

of Education and Science implemented (Agreement no. DWD/7/0110/2023 of 24.11.2023) 
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and thermal loading — an overview. Wear, 258(7–8), 1288–1300. 
Tunna, J., Sinclair, J., Perez, J. (2007). A review of wheel wear and rolling contact fatigue. 
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Transit, 221(3), 271–289. 
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- Product requirements). 
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Zatrucia pestycydami, rodentycydami i moluskocydami u zwierząt domowych 
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Streszczenie: Zatrucia biocydami wynikają z narastającej popularności środków służących 
do zwalczania mrówek, ślimaków, gryzoni czy oprysków ogrodowych. Zwierzęta domowe 
dzieląc zarówno środowisko domowe, jak i przydomowe narażone są na kontakt z tymi 
truciznami. W Unii Europejskiej wycofano z użycia najbardziej toksyczne związki  
tj. aldikarb, endosulfan czy parakwat – co przejściowo obniżyło statystyki zatruć, jednakże 
nadal używane są środki bójcze łatwo dostępne dla konsumentów. Należą do nich 
moluskocydy obecne w trutkach na ślimaki, rodentycydy – komercyjne trutki na szczury  
i myszy oraz pestycydy znajdujące się m.in. w trutkach na mrówki lub w preparatach  
do odchwaszczania ogrodów. 

Pestycydy jako szeroka grupa stanowią od 34,1% do 41,5% wszystkich 
diagnozowanych zatruć u zwierząt domowych. Wśród nich rodentycydy odpowiadają  
za 27,6% do 28,9% incydentów, a moluskocydy stanowią od 6,6% do 11,5% zgłoszeń. 
Najwyższą podatność gatunkową na zatrucia wykazują psy. Średnia śmiertelność  
w przypadku intoksykacji wynosi około 10–12%. Pomimo bardzo ostrego i dramatycznego 
obrazu klinicznego, ogólny wskaźnik przeżywalności u pacjentów objętych szybką opieką 
weterynaryjną pozostaje wysoki i oscyluje w granicach 88–96%. 

Objawy kliniczne są ściśle uwarunkowane rodzajem przyjętej substancji i cechują się 
szybkim czasem wystąpienia – najczęściej od 2 do 3 godzin od ekspozycji. Zatrucia 
moluskocydami, wywołane głównie przez metaldehyd, powodują u psów charakterystyczny 
syndrom „shake and bake”, objawiający się gwałtownymi drgawkami, drżeniami 
mięśniowymi oraz skrajną, zagrażającą życiu hipertermią. Do objawów towarzyszących 
należą ślinotok, wymioty, biegunka i tachykardia. Z kolei rodentycydy z grupy 
antykoagulantów (np. bromadiolon, brodifakum) zaburzają kaskadę krzepnięcia krwi 
poprzez blokowanie odzyskiwania witaminy K1. Prowadzi to do powstawania rozległych 
krwotoków z jam ciała, duszności oraz krwawień z nosa. Innym groźnym rodentycydem  
jest alfa-chloraloza, która działa silnie depresyjnie na ośrodkowy układ nerwowy, wywołując 
u zwierząt głęboką hipotermię, śpiączkę, a niekiedy drgawki. 

Leczenie pacjenta toksykologicznego w weterynarii opiera się na czterech głównych 
filarach: stabilizacji parametrów życiowych, szybkiej dekontaminacji (zapobiegającej 
wchłanianiu się toksyny), eliminacji trucizny z krwiobiegu oraz podawaniu specyficznych 
odtrutek (jeśli są dostępne). 
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Farmakoterapia drobnych ssaków  
– jakie leki mogą być trucizną dla małych pacjentów? 
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Opiekun naukowy: dr Agnieszka Chałabis-Mazurek 

 
Streszczenie: Farmakoterapia drobnych ssaków stanowi istotne wyzwanie kliniczne, 
wynikające w dużej mierze z konieczności stosowanie leków poza wskazaniami 
rejestracyjnymi, tzw. „extra-label”. Ze względu na różnice fizjologiczne, anatomiczne  
i metaboliczne między zwierzętami egzotycznymi a psami lub kotami, powszechnie 
stosowane substancje lecznicze mogą wykazywać silną i nieprzewidywalną toksyczność.  

Leki przeciwpasożytnicze, których mechanizm działania opiera się na różnicach 
biologicznych między żywicielem a pasożytem – u gatunków egzotycznych wykazują 
zróżnicowany profil bezpieczeństwa. Fipronil jest preparatem przeciwwskazanym  
u królików. Wywołuje ciężką neurotoksyczność. Zarządzanie kliniczne opiera się  
na dekontaminacji powłok skórnych, dożylnej płynoterapii i podaży midazolamu w celu 
opanowania drgawek. Iwermektyna, szeroko stosowana w weterynarii, przy przekroczeniu 
dawki terapeutycznej przenika barierę krew-mózg, wywołując letarg, ataksję i śpiączkę.  
W ramach nowatorskiej terapii ratunkowej stosuje się dożylną emulsję lipidową (ILE), która 
izoluje i eliminuje lipofilną toksynę z ośrodkowego układu nerwowego i pozwala na powrót 
pacjenta do zdrowia w ciągu 12-16 godzin. 

Terapia przeciwdrobnoustrojowych u królików, kawii domowych i szynszyli niosą  
ze sobą wysokie ryzyko śmiertelnej dysbiozy i enterotoksemii. Podanie leków z grupy 
penicylin, cefalosporyn lub makrolidów drogą doustną może prowadzić do zniszczenia 
fizjologicznej flory beztlenowej i gram-dodatniej promując patologiczny rozrost bakterii 
Clostridium difficile. Wystąpienie powikłania wymaga przerwania antybiotykoterapii, 
intensywnej płynoterapii i podaży absorbentów jelitowych, tj. cholestyramina. Istnieją 
bezpieczniejsze alternatywy – fluorochinolony (enrofloksacyna), trimetoprim  
z sulfametoksazolamem oraz chloramfenikol. Co więcej, przewlekła podaż doustna 
oksytetracykliny u królików indukuje limfopenię, niedokrwistość krwotoczną oraz wzrost 
aktywności fosfatazy alkalicznej, co świadczy o jej ogólnoustrojowej toksyczności. Istotnym 
zagrożeniem jest również jonofor polieterowy – maduramycyna, stosowana powszechnie 
jako kokcydiostatyk w drobiarstwie. U ssaków charakteryzuje się toksycznością, prowadzi 
do ostrego uszkodzenia nerek, znacznego ubytku masy ciała oraz mioglobinurii, sugerującej 
rabdomiolizę mięśni szkieletowych. Analiza toksykokinetyczna ujawniła jej długi okres 
półtrwania i dominujące wydalanie z kałem. Z uwagi na brak specyficznego antidotum, 
postępowanie terapeutyczne w zatruciu maduramycyną opiera się na zapobieganiu krążeniu 
wątrobowo-jelitowemu przez środki przeczyszczające i wcześnie zastosowane metody 
oczyszczania krwi. 
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Syndrom wypalenia zawodowego w codziennej praktyce pielęgniarskiej oddziałów 
zabiegowych – czynniki ryzyka i strategie profilaktyczne w dobie współczesnych 
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Streszczenie: Syndrom wypalenia zawodowego stanowi jedno z najpoważniejszych  
i najbardziej złożonych wyzwań, przed którymi stoi współczesny sektor ochrony zdrowia. 
Problem ten w sposób szczególny dotyka personel pielęgniarski pracujący w specyficznym, 
dynamicznym i obciążającym środowisku oddziałów o profilu zabiegowym. Codzienna 
praktyka kliniczna na tych oddziałach wiąże się ze stałą obecnością czynników 
stresogennych, wysoką intensywnością dyżurów, koniecznością podejmowania 
natychmiastowych decyzji w sytuacjach nagłego zagrożenia życia oraz znacznym 
obciążeniem psychofizycznym. Długotrwała ekspozycja na te czynniki bez odpowiednich 
mechanizmów adaptacyjnych i wsparcia może prowadzić do postępującego wyczerpania 
emocjonalnego, depersonalizacji w relacjach z pacjentami oraz obniżenia poczucia własnej 
skuteczności i satysfakcji zawodowej. Prawidłowa identyfikacja mechanizmów 
wyzwalających ten proces jest kluczowa dla zachowania dobrostanu personelu medycznego 
oraz zapewnienia wysokiej jakości opieki. 

Celem pracy jest analiza kluczowych czynników ryzyka warunkujących rozwój 
wypalenia zawodowego wśród pielęgniarek i pielęgniarzy zatrudnionych na oddziałach 
zabiegowych, ze szczególnym uwzględnieniem specyfiki pracy na oddziale chirurgii 
urazowo-ortopedycznej, a także wskazanie skutecznych, wielopoziomowych i nowoczesnych 
strategii profilaktycznych. 

Praca ma charakter poglądowo-analityczny. Materiał badawczy oparto na syntezie 
własnych obserwacji klinicznych zebranych podczas odbywania praktyki zawodowej  
na oddziale chirurgii urazowo-ortopedycznej oraz na przeglądzie i analizie literatury  
z zakresu pielęgniarstwa klinicznego, psychologii medycznej i zarządzania w ochronie 
zdrowia. W analizie uwzględniono specyfikę obciążenia fizycznego i psychicznego personelu 
podczas wykonywania czynności opiekuńczo-pielęgnacyjnych przy pacjentach 
unieruchomionych oraz wpływ dobowego systemu pracy na możliwość regeneracji 
organizmu. 

Analiza literatury przedmiotu w połączeniu z obserwacją realiów oddziałowych 
wykazała, że głównymi stymulatorami wypalenia w pielęgniarstwie zabiegowym  
są permanentna presja czasu, bezpośredni i ciągły kontakt z pacjentem doświadczającym 
silnego, ostrego bólu pooperacyjnego, wysoki poziom odpowiedzialności za zdrowie i życie 
ludzkie, a także obciążenie fizyczne wynikające z codziennej obsługi pacjentów  
o ograniczonej mobilności. Praktyka wskazuje, że skuteczna profilaktyka wypalenia 
zawodowego wymaga kompleksowego i dwutorowego działania. Z jednej strony niezbędne 
jest wprowadzenie odpowiednich rozwiązań organizacyjnych w placówkach medycznych, 
takich jak optymalizacja grafików pracy, dbałość o ergonomię stanowisk pracy  
oraz tworzenie stref wsparcia psychologicznego. Z drugiej strony kluczową rolę odgrywają 
indywidualne strategie radzenia sobie ze stresem, obejmujące rozwijanie umiejętności 
asertywności, dbanie o higienę psychiczną, wyznaczanie jasnych granic między życiem 
zawodowym a prywatnym oraz regularną aktywność fizyczną, stanowiącą jedno z istotnych 
narzędzi regeneracji psychofizycznej poza środowiskiem pracy. 
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Streszczenie: Elektrochemiczna redukcja CO2 stanowi perspektywiczną metodę konwersji 
dwutlenku węgla do produktów o wartości użytkowej. Jednym z głównych wyzwań tego 
procesu jest kontrola selektywności reakcji, która zależy nie tylko od rodzaju zastosowanego 
katalizatora, ale również od jego składu, struktury oraz sposobu rozmieszczenia centrów 
aktywnych. Szczególne możliwości w tym zakresie oferują bimetaliczne warstwy 
katalityczne na bazie Cu. 
 Projektowanie takich materiałów może być prowadzone na kilka sposobów. 
Połączenie dwóch metali w postaci stopu umożliwia modyfikację właściwości elektronowych 
oraz energii adsorpcji produktów pośrednich. Z kolei przestrzenne rozdzielenie faz pozwala 
na tworzenie aktywnych interfejsów, których geometria może wpływać na przebieg reakcji  
i tworzenie wiązań C-C. Innym podejściem jest kataliza tandemowa, w której poszczególne 
składniki pełnią odmienne funkcje. Jeden metal może selektywnie prowadzić pierwszy etap 
redukcji CO2 do CO, natomiast sąsiadujące centra Cu umożliwiają dalszą redukcję  
oraz tworzenie produktów wielowęglowych. Przykładem takiego rozwiązania są układy  
Cu-Ag, w których Ag pełni funkcję źródła CO, zwiększając jego lokalną dostępność  
na powierzchni Cu i sprzyjając tworzeniu produktów C2, w tym etylenu. 
 Właściwości bimetalicznych warstw mogą być również kontrolowane poprzez dobór 
wzajemnych proporcji metali oraz stopnia ich wymieszania. W układach Cu-Pd wykazano,  
że zmiana przestrzennego rozmieszczenia obu składników może prowadzić do zmiany 
selektywności pomiędzy produktami C1 i C2. Pokazuje to, że projektowanie katalizatora 
powinno obejmować nie tylko dobór jego składu chemicznego, ale także kontrolę 
architektury powierzchni i interfejsów pomiędzy poszczególnymi fazami. 
 Zastosowanie elektrod gazodyfuzyjnych dodatkowo umożliwia efektywne 
dostarczanie CO2 bezpośrednio do obszaru reakcji. Połączenie kontroli składu, struktury  
oraz sposobu rozmieszczenia metali z odpowiednim transportem reagentów stwarza 
możliwość projektowania warstw katalitycznych ukierunkowanych na selektywne 
otrzymywanie wybranych produktów elektroredukcji CO2. 
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Streszczenie: Elektrochemiczna redukcja dwutlenku węgla (CO2) jest jednym  
z perspektywicznych kierunków wykorzystania tego gazu jako surowca do otrzymywania 
paliw i związków chemicznych o wartości użytkowej. Jednym z podstawowych ograniczeń 
procesu jest transport CO2 do powierzchni katalitycznej, szczególnie w układach 
wykorzystujących elektrolity wodne. Zastosowanie elektrod gazodyfuzyjnych umożliwia 
dostarczanie CO2 bezpośrednio z fazy gazowej do obszaru reakcji, dzięki czemu możliwe  
jest ograniczenie problemów związanych z transportem reagenta przez fazę ciekłą. 
 Istotną rolę w takich układach odgrywają właściwości podłoża gazoprzepuszczalnego, 
w tym porowatość, struktura porów oraz zwilżalność powierzchni. Parametry te wpływają  
na rozmieszczenie fazy gazowej i ciekłej w obrębie elektrody, a tym samym na dostępność 
CO2 w pobliżu warstwy katalitycznej. Wykazano, że odpowiednio ukształtowane 
hydrofobowe środowisko może sprzyjać transportowi CO2 i poprawiać warunki jego 
elektrochemicznej redukcji. 
 Jednym z istotnych problemów związanych z pracą elektrod gazodyfuzyjnych jest 
zalewanie ich porów elektrolitem. Wypełnienie przestrzeni porowej cieczą ogranicza drogi 
transportu gazu i zmniejsza dostępność CO2 w miejscach aktywnych katalizatora. Zjawisko  
to jest silnie zależne od charakterystyki warstwy gazodyfuzyjnej oraz warstwy 
mikroporowatej. Wykazano między innymi, że zwiększenie grubości warstwy 
mikroporowatej może ograniczać penetrację elektrolitu i poprawiać odporność elektrody  
na zalewanie. 
 Jednym ze sposobów zwiększenia stabilności transportu gazu jest modyfikacja 
podłoża materiałami hydrofobowymi, takimi jak PTFE. Obecność PTFE może zmniejszać 
przenikanie elektrolitu do struktury elektrody i pomagać w utrzymaniu otwartych kanałów 
transportu CO2. Elektrody zawierające PTFE wykazywały większą odporność na zalewanie 
oraz bardziej stabilną pracę podczas elektroredukcji CO2. Odpowiednie projektowanie 
struktury porowatej i właściwości powierzchniowych podłoża gazoprzepuszczalnego stanowi 
zatem ważny element intensyfikacji transportu CO2 oraz poprawy warunków prowadzenia 
procesu elektrochemicznego. 
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Streszczenie: Uszkodzenia osi w pojazdach szynowych, mimo postępu technologicznego 
oraz rosnących wymagań w zakresie bezpieczeństwa, wciąż stanowią istotne zagrożenie dla 
ruchu kolejowego. Dlatego tak ważne jest prowadzenie prawidłowej eksploatacji, 
systematycznych przeglądów oraz skutecznej konserwacji tych elementów, co pozwala 
zminimalizować ryzyko poważnych awarii. 

Zagadnienie zmęczeniowej wytrzymałości materiałów od dawna pozostaje w centrum 
zainteresowania inżynierów – jego początki sięgają XIX wieku, kiedy to tragiczny wypadek 
kolejowy w Wersalu w 1842 roku zapoczątkował rozwój systematycznych badań w tym 
obszarze. Prace Augusta Wöhlera, który jako pierwszy przeprowadził eksperymenty  
na osiach kolejowych i opracował wykresy cykli naprężeń, stworzyły podwaliny 
współczesnej wiedzy o zmęczeniu materiałów. 

Współcześnie przeglądy techniczne i właściwa obsługa osi pozostają kluczowe  
dla wczesnego wykrywania pęknięć zmęczeniowych. Jednym z problemów utrudniających 
efektywną kontrolę jakości są niejednoznaczne lub niepełne informacje zawarte  
w dokumentacji technicznej, dotyczące m.in. dopuszczalnych wymiarów po naprawach. Brak 
precyzyjnych wytycznych w tym zakresie może prowadzić do trudności w ocenie stanu 
regenerowanych komponentów. 

Celem niniejszej pracy jest omówienie najważniejszych zagrożeń eksploatacyjnych 
związanych z osiami pojazdów szynowych na podstawie analizy rzeczywistych zdarzeń 
wypadkowych. Szczególną uwagę poświęcono roli konserwacji, kontroli wymiarowej  
oraz konieczności doprecyzowania dokumentacji wykonawczej, co pozwoliłoby zwiększyć 
niezawodność i bezpieczeństwo eksploatowanych osi. 
 

Podziękowania: 
Badania zostały przeprowadzone w ramach Programu Doktorat Wdrożeniowy Ministerstwa 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego (Umowa nr DWD/5/0378/2021 i  DWD/7/0110/2023) 
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Ocena poprawności analiz zmęczeniowych osi pojazdów szynowych  
z wykorzystaniem metod analitycznych, numerycznych i eksperymentalnych 

 
Patrycja Lau 

 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Poznański Instytut Technologiczny 

Politechnika Poznańska, Wydział Inżynierii Mechanicznej, 
dr inż. Patrycja Lau 

 
Streszczenie: Bezpieczeństwo eksploatacji pojazdów szynowych w dużej mierze zależy  
od niezawodności ich kluczowych komponentów, w tym zestawu kołowego, którego 
centralnym elementem jest oś. Element ten, z uwagi na warunki pracy i przenoszone 
obciążenia, jest szczególnie narażony na uszkodzenia zmęczeniowe. W związku  
z tym jego dokładna analiza wytrzymałościowa ma istotne znaczenie dla oceny ryzyka  
i zapewnienia niezawodności całego układu jezdnego. 

Aktualna norma PN-EN 13103-1 przewiduje stosowanie analiz analitycznych  
w newralgicznych przekrojach osi, jednak dotychczasowe doświadczenia wskazują  
na potrzebę rozszerzenia metod oceny o podejścia bardziej dostosowane do obecnych 
możliwości inżynierii obliczeniowej. Jedną z takich metod jest numeryczna analiza  
z zastosowaniem metody elementów skończonych (MES), która zapewnia większą 
dokładność i szerszy zakres modelowania warunków obciążenia. 

W niniejszym opracowaniu przeprowadzono porównanie wyników klasycznych 
analiz z rezultatami uzyskanymi w programie Abaqus, a także dokonano ich weryfikacji 
eksperymentalnej. Testy przeprowadzono w Sieć Badawcza Łukasiewicz – Poznańskim 
Instytucie Technologicznym na specjalnym stanowisku przeznaczonym do badań 
zmęczeniowych osi kolejowych. W badaniu wykorzystano półzestaw kołowy składający  
się z osi i jednego koła. Próba obejmowała test zmęczeniowy trwający do 10 milionów cykli 
oraz pomiary tensometryczne, pozwalające na ocenę rozkładu naprężeń i kontrolę sił 
działających podczas obciążenia dynamicznego. 
 

Podziękowania:  
Badania zostały przeprowadzone w ramach Programu Doktorat Wdrożeniowy Ministerstwa 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego (Umowa nr DWD/5/0378/2021 i  DWD/7/0110/2023) 
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Trójpunktowe zginanie pomniejszonych modeli osi zestawów kołowych  
pojazdów szynowych 

 
Patrycja Lau 

 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Poznański Instytut Technologiczny 

Politechnika Poznańska, Wydział Inżynierii Mechanicznej, 
dr inż. Patrycja Lau 

 
Streszczenie: Przedmiotem pracy są badania wytrzymałościowe pomniejszonych modeli osi 
zestawów kołowych stosowanych w pojazdach szynowych, przeprowadzone  
z wykorzystaniem metody trójpunktowego zginania. Głównym celem badań było określenie 
zachowania modeli osi wykonanych z różnych materiałów pod wpływem przyłożonego 
obciążenia oraz porównanie uzyskanych wyników do rezultatów analiz numerycznych 
przeprowadzonych metodą elementów skończonych (MES). Badania przeprowadzono  
na pomniejszonych modelach osi, których wymiary zostały zmniejszone pięciokrotnie  
w stosunku do rzeczywistych osi zestawów kołowych pojazdów szynowych. Zastosowanie 
modeli w skali 1:5 pozwoliło na przeprowadzenie badań laboratoryjnych przy zachowaniu 
geometrii odpowiadającej rzeczywistym elementom konstrukcyjnym. 

Do badań przygotowano trzy rodzaje modeli osi, wykonane z różnych materiałów. 
Pierwszą grupę stanowiły modele wykonane ze stali, natomiast pozostałe dwie grupy 
wykonano z materiałów polimerowych z wykorzystaniem technologii przyrostowych.  
W przypadku modeli polimerowych zastosowano dwie metody druku 3D: MJF (Multi Jet 
Fusion) oraz SLS (Selective Laser Sintering). Pozwoliło to na porównanie zachowania 
modeli wykonanych zarówno z materiału metalowego, jak i materiałów polimerowych 
otrzymanych przy zastosowaniu różnych technologii wytwarzania addytywnego. 

Badania eksperymentalne przeprowadzono za pomocą uniwersalnej maszyny 
wytrzymałościowej ZWICK/Roell Z100. Modele osi poddawano obciążeniu w układzie 
trójpunktowego zginania, rejestrując ich reakcję na przyłożoną siłę. Podstawowym 
parametrem analizowanym dla wszystkich badanych modeli była strzałka ugięcia, której 
wartość określano w zależności od przyłożonego obciążenia. Pozwoliło to na ocenę 
sztywności poszczególnych modeli oraz określenie różnic wynikających z zastosowania 
różnych materiałów i technologii wykonania. W przypadku modeli stalowych zakres 
przeprowadzonych analiz rozszerzono również o wyznaczenie naprężeń powstających w osi 
w trakcie jej obciążania. Kolejnym etapem pracy było przeprowadzenie analiz numerycznych 
z wykorzystaniem metody elementów skończonych. Modele numeryczne odwzorowywały 
geometrię oraz warunki obciążenia zastosowane podczas badań laboratoryjnych. Otrzymane 
w wyniku symulacji wartości strzałki ugięcia oraz naprężeń dla modeli stalowych zestawiono 
z wynikami uzyskanymi doświadczalnie. Porównanie wyników eksperymentalnych  
i numerycznych wykazało dobrą zgodność pomiędzy obiema metodami. Zaobserwowane 
podobieństwo przebiegów oraz wartości uzyskanych parametrów potwierdza poprawność 
przyjętych założeń modelu numerycznego i zastosowanych warunków brzegowych. 

Uzyskane rezultaty wskazują, że pomniejszone modele mogą być skutecznym 
narzędziem do eksperymentalnej analizy zachowania elementów konstrukcyjnych osi 
zestawów kołowych. Jednocześnie zgodność wyników badań doświadczalnych z analizami 
MES potwierdza możliwość wykorzystania modeli numerycznych do dalszych analiz 
wytrzymałościowych i oceny zachowania konstrukcji pod wpływem obciążenia. 
 

Podziękowania:  
Badania zostały przeprowadzone w ramach Programu Doktorat Wdrożeniowy Ministerstwa 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego (Umowa nr DWD/5/0378/2021 i  DWD/7/0110/2023). 
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Poetycki przekład „Szahname” Ferdousiego w dobie AI 
 

Patryk Szantula 
 

Uniwersytet Jagielloński, Wydział Filologiczny, 
Instytut Orientalistyki, Katedra Iranistyki 

Opiekun naukowy: dr Renata Rusek-Kowalska 
 
Streszczenie: Początki polskiej iranistyki sięgają I. połowy XIX wieku. Polscy romantycy, 
szukając wzorców dla rodzimego eposu narodowego, czerpali inspirację także z literatury 
Wschodu, w tym z dzieła Abolqasema Ferdousiego (940-1020) pt. Szahname (czyli Księga 
Królów), spisanego w formie masnawi (rymowane parzyście wersety) i metrum motaqareb 
(regularne, jedenastozgłoskowe). Dotychczasowe polskie przekłady miały charakter pośredni 
(Siemieński, Szujski, Święcicki, Lange), fragmentaryczny (Freiman, Kowalski, Machalski), 
bądź pisane były prozą (Dulęba) [Krasnowolska 2009]. Nie powstał dotąd obszerny, poetycki 
przekład z perskiego, wierny oryginałowi i przystępny dla polskiego odbiorcy. 
 Współczesna translatologia stoi przed wyzwaniami wynikającymi z rozwoju sztucznej 
inteligencji (AI), dużych modeli językowych (LLM) oraz tłumaczenia maszynowego (MT). 
Choć MT może przyspieszać pracę i redukować koszty [Shahmerdanova 2025], sprowadza 
rolę tłumacza do post-edycji, co wywołuje obawy m.in. o obniżenie standardów czy redukcję 
miejsc pracy [Łukasik 2024]. W przekładzie poetyckim LLM-y mierzą się z poważnymi 
barierami: metaforami, niuansami kulturowymi [Manapbayeva i in. 2024], rytmem i rymami 
[Dewan 2025]. W języku perskim trudności potęguje niejasny system pisma oraz różnice 
gramatyczne i leksykalne między odmianą klasyczną a dialektami współczesnymi. 
 Celem badania była weryfikacja kompetencji pięciu ogólnodostępnych modeli AI 
(ChatGPT, Gemini, Claude, Grok, DeepSeek) w poetyckim przekładzie 20 dwuwierszy 
zaczerpniętych z Szahname. Polecenie wymagało zachowania zarówno wierności względem 
oryginalnej treści, jak i odpowiedniej adaptacji formy. Jedynie Gemini zdołało wygenerować 
tekst konsekwentnie realizujący wzorzec metryczny i układ rymów. Następnie dokonano 
oceny porównawczej przekładu ludzkiego oraz AI z użyciem rubryki Dewan [2025], biorącej 
pod uwagę poprawność językową, walory poetyckie i adekwatność kulturową. Przekład 
autorski (ludzki) uzyskał wynik 90%, natomiast ten wygenerowany przez Gemini - 74,2%. 
Model AI wykazał wysoką poprawność gramatyczną i ogólną wierność treści. Miał jednak 
tendencje do sztucznego wymuszania rymu (poprzez dodawanie dopowiedzeń zmieniających 
wydźwięk wersetów), zbytniej dosłowności i powtórzeń synonimicznych w obrębie wersetu. 
 Mimo rozwoju AI, udział eksperta językowego pozostaje kluczowy, szczególnie  
w procesie profesjonalnej translacji poetyckiej między językami o mniejszych zasobach  
w treningowych bazach danych, jakimi są zarówno perski, jak i polski. 
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Historia i przyszłość przekładu polskiego literatury perskiej 
 

Patryk Szantula 
 

Uniwersytet Jagielloński, Wydział Filologiczny, 
Instytut Orientalistyki, Katedra Iranistyki 

Opiekun naukowy: dr Renata Rusek-Kowalska 
 
Streszczenie: Przekład literatury perskiej na język polski ma stosunkowo bogatą tradycję, 
zapoczątkowaną przez jedno z pierwszych europejskich tłumaczeń Golestanu Sa‘diego 
(1210-1291), dokonanego przez Samuela Otwinowskiego (1575-1650) w XVII wieku 
[Kłagisz i Rusek-Kowalska 2019]. Charakteryzuje się także znaczącym zróżnicowaniem 
gatunkowym i tematycznym tekstów źródłowych, szczególnie w okresie rozwoju polskiej 
iranistyki akademickiej - a więc od początków XX wieku [Maciuszak 2009]. Celem tej pracy 
jest zarysowanie ogólnych trendów występujących w polskim przekładzie perskiej literatury 
na przestrzeni ostatniego stulecia, oraz wyjście z prognozą rozwoju tłumaczeń z języka 
perskiego w najbliższej przyszłości. 
 Analiza danych opiera się na zestawieniu 124 dzieł opublikowanych między 1921  
a 2021 rokiem, będących tłumaczeniami perskojęzycznych tekstów, lub takowe 
zawierających. Pod uwagę brano osiem zmiennych: rok wydania, autora i tytuł oryginalny, 
tytuł przekładu i osobę tłumacza, gatunek literacki (lub ogólną kategorię przekładu), miejsce 
wydania oraz wydawnictwo. Szczególną uwagę zwrócono na liczbę rocznych przekładów  
na przestrzeni lat, najczęściej przekładanych autorów oraz sumę prac w poszczególnych 
kategoriach. 
 Najsilniej reprezentowana jest w przekładzie perska poezja klasyczna, spotykana  
w zbiorczych antologiach lub dziełach poświęconych konkretnym autorom. Do tego grona 
należy Ferdousi (940-1020), Omar Chajjam (1048-1131), Nezami Gandżawi (1141-1209), 
Rumi (1207-1273) czy Hafez (1325-1390). Tematyka przekładów poszerzyła się w okresie 
PRL-u, co najlepiej obrazuje wielokrotne wydanie baśni Księga papugi Nachszabiego  
(zm. 1350) [1951, 1955, 1958, 1959, 1966, 1983, 1986], a także początki przekładu 
współczesnej powieści, np. Ślepej sowy Sadeka Hedajata [1979] czy Jej oczu Bozorga 
Alawiego [1955]. Odrębną, a dość liczną grupę (19,5%) stanowią pisma Bahá’u’lláha (1817-
1892) oraz jego następców, święte teksty Wiary Bahá’í, publikowane przez Wydawnictwo 
Bahá’í w Polsce. 
 Na podstawie wyników badania przewiduje się w najbliższej przyszłości ciągły 
wzrost w liczbie przekładów, zarówno w sferze akademickiej (np. poprzez krytyczne edycje 
wcześniejszych tłumaczeń), jak i we współczesnej literaturze – warto chociażby wspomnieć 
cieszące się dużą popularnością, niedawno przetłumaczone, powieści Parinoush Saniee, takie 
jak Ukryty głos [Saniee 2017]. 
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Streszczenie: Skały ewaporatowe zawierające polihalit mogą stanowić złożony materiał 
analityczny ze względu na ich wielofazowy charakter, zróżnicowanie mineralogiczne oraz 
niejednorodność próbek. Polihalit jest uwodnionym siarczanem potasu, magnezu i wapnia 
(K₂Ca₂Mg(SO₄)₄·2H₂O) o ograniczonej rozpuszczalności, który może współwystępować 
m.in. z anhydrytem, halitem, gipsem, dolomitem, kalcytem, magnezytem oraz minerałami 
ilastymi.  
 Celem pracy jest przedstawienie najważniejszych wyzwań analitycznych związanych 
z oznaczaniem składu chemicznego skał ewaporatowych zawierających polihalit oraz 
wskazanie elementów istotnych dla opracowania kompleksowej metodyki badań 
chemicznych tego typu surowców. Do wybranych wyzwań analitycznych należą: 
zapewnienie reprezentatywności i homogenizacji próbki, ograniczona i zróżnicowana 
rozpuszczalność poszczególnych faz mineralnych, dobór warunków rozkładu próbki, 
uwzględnienie obecności wody krystalizacyjnej i wpływu procesów termicznych, a także 
wpływ złożonej matrycy próbki na przebieg oznaczeń instrumentalnych. Istotne znaczenie 
mają również odpowiednie rozcieńczenie próbek, dobór zakresu kalibracji i parametrów 
pomiarowych oraz uwzględnienie i ograniczenie wpływu interferencji. Kolejnym 
wyzwaniem jest obecność kilku faz mineralnych zawierających te same składniki chemiczne, 
a także konieczność oceny zgodności uzyskanych wyników z zależnościami 
stechiometrycznymi. W badaniach laboratoryjnych próbek polihalitu stosowano klasyczne  
i instrumentalne metody analizy chemicznej obejmujące oznaczanie podstawowych 
składników polihalitu, uzupełnione badaniami mineralogicznymi i mikrostrukturalnymi. 
 Złożoność mineralogiczna materiału powoduje, że wiarygodne oznaczenie składu 
chemicznego wymaga nie tylko właściwego doboru techniki analitycznej, lecz także 
odpowiedniego przygotowania próbki, doboru warunków roztwarzania oraz uwzględnienia 
składu mineralnego badanego materiału w interpretacji wyników. Analiza chemiczna skał 
ewaporatowych zawierających polihalit wymaga więc kompleksowego podejścia. Uzyskanie 
wiarygodnych wyników ma istotne znaczenie dla rozpoznania i oceny złoża, a w dalszej 
perspektywie również dla planowania eksploatacji i możliwości wykorzystania surowca.  
 
Badania zostały przeprowadzone w ramach Programu Doktorat Wdrożeniowy Ministerstwa 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego (Umowa nr DWD/6/0286/2022). 
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Wykorzystanie metod uczenia maszynowego do przewidywania produkcji energii 
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych 
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Streszczenie: Rosnący udział fotowoltaiki w krajowym miksie energetycznym sprawia,  
że dokładne przewidywanie produkcji energii elektrycznej staje się jednym z kluczowych 
warunków stabilnej i bezpiecznej pracy systemu elektroenergetycznego. Dynamiczny 
przyrost liczby instalacji prosumenckich oraz farm PV o coraz większych mocach 
zainstalowanych powoduje, że zmienność generacji rozproszonej przekłada się bezpośrednio 
na trudności w bilansowaniu systemu, konieczność utrzymywania rezerw mocy oraz ryzyko 
lokalnych przeciążeń i wymuszonych ograniczeń produkcji. Generacja z instalacji PV zależy 
przede wszystkim od warunków meteorologicznych - natężenia promieniowania 
słonecznego, stopnia i charakteru zachmurzenia, temperatury powietrza oraz pozycji Słońca 
zmieniającej się w cyklu dobowym i rocznym, a jej zmienny i nieliniowy charakter istotnie 
ogranicza użyteczność klasycznych metod prognostycznych, opartych na prostych 
zależnościach statystycznych lub ekstrapolacji szeregów czasowych. 
 Celem pracy jest ocena możliwości zastosowania metod uczenia maszynowego  
do prognozowania produkcji energii z instalacji fotowoltaicznych oraz porównanie  
ich skuteczności w warunkach danych rzeczywistych. W badaniu wykorzystano trzy 
powszechnie stosowane metody, reprezentujące różny poziom złożoności i różne podejścia 
do modelowania zależności: regresję liniową, las losowy oraz sztuczną sieć neuronową typu 
perceptron wielowarstwowy. Modele zbudowano na podstawie danych pomiarowych  
o produkcji energii, uzupełnionych podstawowymi zmiennymi meteorologicznymi  
i czasowymi, co pozwoliło odwzorować zarówno wpływ pogody, jak i regularne cykle 
dobowe oraz sezonowe. Jakość prognoz oceniono przy użyciu standardowych miar błędu 
oraz współczynnika determinacji, umożliwiających porównanie modeli zarówno pod kątem 
przeciętnej dokładności, jak i wrażliwości na duże odchylenia pojedynczych prognoz. 
Wyniki wskazują, że metody uczenia maszynowego pozwalają uzyskać wyraźnie lepsze 
prognozy niż proste podejście referencyjne, przy czym model liniowy stanowi użyteczny 
punkt odniesienia (łatwy w interpretacji i tani obliczeniowo) natomiast las losowy i sieć 
neuronowa lepiej odwzorowują nieliniowe zależności między warunkami pogodowymi  
a produkcją energii, w tym efekty nasycenia i progowe reakcje generacji na zmiany 
napromieniowania. Analiza pokazuje jednocześnie, że dokładność prognozy w istotnym 
stopniu zależy od jakości i doboru danych wejściowych, a więc od kompletności pomiarów, 
rozdzielczości czasowej oraz zestawu uwzględnionych zmiennych objaśniających. 
Największe błędy występują w dniach o dużej zmienności zachmurzenia, gdy szybkie 
fluktuacje promieniowania prowadzą do gwałtownych zmian mocy chwilowej, trudnych  
do odwzorowania przy ograniczonej rozdzielczości danych wejściowych. 
 Wnioski z badania mają charakter praktyczny i mogą być wykorzystane przez 
prosumentów, operatorów sieci dystrybucyjnych oraz podmioty zajmujące się bilansowaniem 
energii i handlem energią na rynku dnia następnego, wskazując na potrzebę dalszego rozwoju 
narzędzi prognostycznych opartych na danych. 
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Streszczenie: Nawyki żywieniowe wpływają na pracę jelit, rytm wypróżnień oraz konsy-
stencje stolca. Celem głównym badania była ocena potencjalnego wpływu nawyków 
związanych ze stylem życia i spożywania konkretnych grup produktów, zarówno w ujęciu 
indywidualnym jak i całego modelu żywieniowego na zdrowie i funkcjonowanie jelit. 
Celem szczegółowym była ocena wpływu zdrowia i funkcjonowania jelit na dobrostan 
psychiczny. Badanie zostało przeprowadzone z wykorzystaniem metody CAWI. 
Grupę badaną stanowiło 501 osób w wieku od 18 do 65 lat, z czego do analiz zawierających 
wskaźnik masy ciała włączono 499 osób. Dla określenia zdrowia psychicznego 
zastosowano indeks dobrego samopoczucia Światowej Organizacji Zdrowia adaptacji 
polskiej (WHO-5). Ocenę potencjalnego wpływu całego modelu żywieniowego i nawyków 
związanych ze stylem życia umożliwił autorski wskaźnika GHLI oparty na istniejących 
już skalach: HLI (Healthy Lifestyle Index) i DI-GM (Dietary Index for Gut Microbiota).  

Analiza pojedynczych grup produktów wykazała istotność statystyczną tylko  
dla dwóch z nich (niemleczne produkty fermentowane i słodycze). W przypadku 
słodyczy częstsze ich spożywanie prawdopodobnie wpływało na zwiększenie dolegliwości 
trawiennych i zaparciowy typ stolca (typ 1,2 i 3 według Bristolskiej skali uformowania 
stolca). Analiza całego modelu żywienia i nawyków związanych ze stylem 
życia wykazała zależność z dwoma z trzech mierzonych przez nas parametrów zdrowia  
i funkcjonowania jelit (dolegliwości trawienne i typ uformowania stolca). Dodatkowo skala 
GHLI była istotnie skorelowana z przeświadczeniem, że spożywana żywność wpływa  
na zdrowie i samopoczucie. Umiarkowane dolegliwości trawienne odczuwało 27,72% osób 
z niskim, a jedynie 6,98% osób z wysokim indeksem GHLI. 83,72% osób z wysokim 
indeksem charakteryzowało się prawidłowym typem uformowania stolca w porównaniu 
do 55,98% ze średnim i 58,82% z niskim indeksem. Analiza danych wykazała, że nasilenie 
dolegliwości trawiennych i typ uformowania stolca istotnie korelowały z dobrostanem 
psychicznym. Zwiększenie dolegliwości korelowało ze zmniejszonym dobrostanem  
tak samo jak zaparciowy typ stolca.   
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Streszczenie: Modele 3D obiektów budowlanych stanowią coraz istotniejszy element 
cyfrowego środowiska pracy, jednak ich praktyczne wykorzystanie wymaga zapewnienia 
użytkownikowi intuicyjnego i dostosowanego do jego potrzeb sposobu interakcji  
z zawartymi w nich informacjami. Szczególne znaczenie ma rozwój metod umożliwiających 
bezpośrednią interakcję człowieka z przestrzenną reprezentacją obiektu bez konieczności 
stosowania tradycyjnych urządzeń wejściowych, takich jak mysz czy klawiatura. Istotnym 
elementem koncepcji jest analiza dostępnych sposobów interakcji człowieka z modelami 3D, 
obejmujących klasyczne przeglądarki modeli, urządzenia mobilne oraz rozwiązania 
wykorzystujące rzeczywistość rozszerzoną i wirtualną, w tym urządzenia umożliwiające 
sterowanie modelem za pomocą gestów i ruchów użytkownika. Zestawienie tych rozwiązań 
pozwala na określenie ich możliwości oraz ograniczeń w kontekście intuicyjności obsługi, 
swobody interakcji, dostępności informacji przestrzennej oraz zastosowania w praktyce 
inżynierskiej. Na tej podstawie rozważane jest rozwiązanie umożliwiające sterowanie 
zawartością i sposobem prezentacji modelu 3D za pomocą ruchów dłoni użytkownika,  
przy jednoczesnym wykorzystaniu standardowego ekranu monitora. Gesty mogą służyć 
między innymi do zmiany orientacji modelu, przybliżania i oddalania widoku, wyboru  
jego elementów oraz kontroli sposobu prezentacji wybranych informacji. Takie podejście 
pozwala na zachowanie zalet tradycyjnego środowiska ekranowego przy jednoczesnym 
zwiększeniu naturalności interakcji z przestrzennym modelem obiektu. Rozwiązanie może 
stanowić alternatywę dla bardziej zaawansowanych i kosztownych systemów 
wykorzystujących urządzenia immersyjne, jednocześnie umożliwiając rozwój bardziej 
intuicyjnych metod dostępu do informacji zawartych w modelach BIM i innych cyfrowych 
reprezentacjach obiektów budowlanych. Szczególne znaczenie może mieć zastosowanie 
takiej formy interakcji w zadaniach związanych z analizą, weryfikacją i bieżącym 
wykorzystaniem modeli 3D przez uczestników procesu budowlanego. 
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Streszczenie: Kluczowym kierunkiem rozwoju inteligentnego placu budowy jest integracja 
informacji dotyczących planowanego i rzeczywistego przebiegu procesu budowlanego  
z procesami logistycznymi zachodzącymi na placu budowy. Szczególne znaczenie  
w tym zakresie ma połączenie modeli BIM 4D, harmonogramowania oraz technologii Digital 
Twins, umożliwiające utworzenie cyfrowego odwzorowania inwestycji uwzględniającego 
zarówno stan realizacji robót, jak i przepływ materiałów, elementów konstrukcyjnych, 
środków transportu oraz zasobów sprzętowych. Model BIM 4D, łączący przestrzenną 
reprezentację obiektu z harmonogramem realizacji, może stanowić warstwę referencyjną  
dla odwzorowania planowanego przebiegu inwestycji. Powiązanie go z danymi dotyczącymi 
rzeczywistego stanu budowy umożliwia bieżącą aktualizację cyfrowego odwzorowania 
procesu oraz identyfikację różnic pomiędzy planowanym i rzeczywistym przebiegiem prac. 
Istotnym elementem koncepcji jest mapowanie procesów logistycznych, obejmujących 
między innymi dostawy, transport, składowanie i przemieszczanie materiałów  
oraz elementów konstrukcyjnych, a następnie powiązanie ich z harmonogramem  
i poszczególnymi etapami realizacji robót. Integracja danych budowlanych i logistycznych  
w środowisku Digital Twin stwarza możliwość analizy wzajemnych zależności pomiędzy 
postępem prac, dostępnością materiałów, wykorzystaniem sprzętu oraz organizacją 
transportu. Dane dotyczące rzeczywistego przebiegu procesów mogą być pozyskiwane  
z różnych źródeł, w tym systemów informatycznych przedsiębiorstwa, urządzeń 
lokalizacyjnych, dokumentacji cyfrowej, skanowania 3D, bezzałogowych statków 
powietrznych oraz systemów monitoringu. Ich połączenie z modelem BIM 4D pozwala  
na stworzenie spójnego środowiska informacyjnego wspierającego bieżące monitorowanie 
realizacji inwestycji oraz identyfikację potencjalnych zakłóceń w procesach budowlanych  
i logistycznych. Głównym wyzwaniem proponowanego podejścia jest zapewnienie ciągłego 
przepływu wiarygodnych danych pomiędzy rzeczywistym procesem budowlanym,  
a jego cyfrowym odwzorowaniem oraz integracja informacji pochodzących z różnych 
systemów i źródeł. Oczekiwanym efektem jest zwiększenie przejrzystości procesu realizacji 
inwestycji, poprawa koordynacji robót i procesów logistycznych, wcześniejsze 
identyfikowanie potencjalnych opóźnień oraz stworzenie podstaw do dalszej automatyzacji  
i optymalizacji zarządzania budową. 
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Streszczenie: Proces starzenia wiąże się ze zmianami składu ciała, które mogą prowadzić  
do występowania nadwagi i otyłości oraz występowania sarkopenii[1]. Sarkopenia 
charakteryzuje się zmniejszeniem masy i siły mięśniowej, co skutkuje zwiększonym ryzkiem 
upadków, niepełnosprawności oraz chorób przewlekłych[2]. Odpowiednio zbilansowana dieta, 
szczególnie pod względem podaży energii i białka pokarmowego może odgrywać kluczową 
rolę w utrzymaniu prawidłowej masy i składu ciała oraz w profilaktyce sarkopenii u osób 
starszych[3]. 

Celem badania była ocena diety i stanu odżywienia u kobiet w wieku 65–75 lat 
korzystających z Klubu seniora w Rybniku. 

Badaniem objęto 86 kobiet w wieku 65–75 lat uczestniczących w zajęciach Klubu 
Seniora w Rybniku. U kobiet wykonano pomiary antropometryczne (masa ciała, wysokość 
ciała), analizę składu ciała oraz wyliczono wskaźnik BMI. Sposób żywienia analizowano  
na podstawie dzienniczków żywieniowych, oceniając m.in. wartość energetyczną diety, 
podaż makroskładników, błonnika pokarmowego oraz cholesterolu. 

U badanych seniorek zaobserwowano występowanie nadwagi BMI = 28,1 kg/m².  
Na podstawie analizy składu ciała badanych kobiet stwierdzono wysoki poziom tkanki 
tłuszczowej (39,2%) i obniżoną wartość beztłuszczowej masy ciała, co może wskazywać  
na zwiększone ryzyko występowania sarkopenii. Ocena dzienniczków żywieniowych 
wykazała wysokie spożycie energii w stosunku do zapotrzebowania przy jednocześnie 
niewystarczającym udziale białka w diecie (51,71g±9,48) i błonnika pokarmowego  
(18,57 ±6,43g/dobę). Dieta badanych kobiet charakteryzowała się wysokim spożyciem 
cholesterolu (591,7±174,3mg). 

W badanej grupie seniorek zaobserwowano występowanie nadwagi oraz wysoki 
udział tkanki tłuszczowej i obniżonej masy beztłuszczowej, co może wskazywać  
na zwiększone ryzyko sarkopenii. Dieta badanych seniorek charakteryzowała się 
niewystarczającą podażą białka i błonnika oraz wysokim spożyciem cholesterolu.  
 
Literatura: 
[1] Sales WB, et al. (2025). Sarcopenia and intrinsic capacity in older adults:  
A systematic review. Archives of Gerontology and Geriatrics, 135, 105875. 
[2] Şengül Ayçiçek G, et al. (2025). Prevalence, diagnosis and treatment of sarcopenic 
obesity in older adults: a systematic review and a meta-analysis. Aging Clinical  
and Experimental Research, 80(6), 226–249. 
[3] Heo S, Yang SJ. (2025). Dietary factors and nutritional guidelines for sarcopenia in older 
adults: a narrative review. Korean Journal of Community Nutrition, 30(6), 389–396. 
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Streszczenie: Pianobeton jest w ostatnich latach co raz powszechnej stosowany [Dhir, 
Newlands, McCarthy 2005], [Kadela 2015], w tym głównie jako warstwa wyrównująca, 
wyrównująco-izolacyjna lub izolacyjna pod posadzki przemysłowe [Kadela, Kozłowski 
2016], [Vlcek, Drusa, Scherfel, Sedlar 2017]. W takim przypadku ważne są właściwości 
cieplne pianobetonu. W tym celu przeprowadzono badania laboratoryjne współczynnika 
przewodzenia ciepła pianobetonu. Ponadto mając na uwadze, że w przypadku zastosowania 
warstwy z pianobetonu w układzie konstrukcji posadzki przemysłowej, w warstwie 
z pianobetonu wystąpią naprężenia rozciągające, ważna jest również wytrzymałość 
na rozciąganie przy zginaniu takiego pianobetonu. Celem poprawy wytrzymałości 
na rozciąganie pianobetonu włókna polipropylenowe (PP) zostały użyte jako składnik 
mieszanki pianobetonowej. Włókna PP były dozowane objętościowo w ilości około 0,2%, 
0,4% i 0,6%. 

Dla każdej próbki pianobetonu z dodatkiem włókien polipropylenowych (PP)  
i bez dodatku tych włókien przeprowadzono badania gęstości objętościowej i współczynnika 
przewodzenia ciepła. Gęstość objętościowa została wyznaczona w sposób analogiczny  
jak dla tradycyjnych kompozytów cementowych, natomiast współczynnik przewodzenia 
ciepła został określony przy użyciu aparatu IZOMET. Wykazano, że wraz ze wzrostem 
zawartości dodatku włókien polipropylenowych gęstość objętościowa pianobetonu spadała. 
Uzyskana zależność gęstości objętościowej od zawartości włókien polipropylenowych była 
liniowa. Natomiast uzyskany współczynnik przewodzenia ciepła λ dla próbek pianobetonu 
z dodatkiem włókien PP był każdorazowo niższy niż dla próbek referencyjnych (bez dodatku 
włókien PP). Dla zawartości włókien dozowanych objętościowo w zakresie od 0,2%  
do 0,6% współczynnik λ był niższy w zakresie od 10-20%. 
 
Literatura: 
Dhir R.K., Newlands M.D., McCarthy A. 2005. Use of Foamed Concrete in Construction: 
Proceedings of the Conference Held at the University of Dundee, Scotland, UK, on 5 July 
2005; Thomas Telford: Dundee, UK, 2005. 
Kadela M. 2025. Pianobeton. Wytwarzanie, właściwości i zastosowanie. ITB. Warszawa. 
Kadela M., Kozłowski M. 2016. Foamed concrete layer as sub-structure of industrial 
concrete floor. Procedia Engineering 161: 468-476. 
Vlcek J., Drusa M., Scherfel W., Sedlar B. 2017. Experimental investigation of properties 
of foam concrete for industrial floors in testing field. IOP Conference Series: Earth  
and Environmental Science 95(2): 022049. 
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Streszczenie: Współczesna legislatura przechodzi transformację, w której systemy sztucznej 
inteligencji przestają być jedynie nowinką technologiczną, a stają się integralnym elementem 
procesów decyzyjnych. Jednak implementacja tych narzędzi w praktyce sędziowskiej niesie 
ze sobą zagrożenie dla procesu decyzyjnego: zjawisko zakotwiczenia algorytmicznego, 
będące połączeniem efektu zakotwiczenia (anchoring bias) i stronniczości algorytmicznej 
(automation bias). 

Niniejsze wystąpienie ma na celu analizę mechanizmu, w którym propozycja 
wygenerowana przez AI przestaje być neutralną wskazówką, a staje się nową „kotwicą” 
poznawczą dla sędziego. Zgodnie z teorią heurystyk i błędów poznawczych decydenci 
wykazują tendencję do nadmiernego opierania się na pierwszej uzyskanej informacji 
(kotwicy) podczas formułowania ostatecznych sądów. W kontekście prawnym, gdy system 
AI prezentuje wstępny wyrok lub interpretację dowodów, sędzia – często podświadomie  
– przestaje analizować przypadek od podstaw. Zamiast tego jego proces myślowy 
koncentruje się na weryfikacji propozycji maszyny, co prowadzi do zjawiska niedostatecznej 
korekty, która jest rezultatem kompromisu pomiędzy dokładnością a poświęconym czasem. 
Nawet w obliczu przesłanek sugerujących błąd algorytmu ostateczna decyzja sędziego może 
pozostać blisko sugestii AI.  

Wystąpienie stawia tezę, że wysoka jakość prognoz AI paradoksalnie potęguje 
ryzyko. Im wyższa jest postrzegana skuteczność technologii, tym słabszy staje się krytycyzm 
decydenta. Analiza ta rzuca nowe światło na problem odpowiedzialności zawodowej  
oraz autonomii sędziego. W podsumowaniu zostaną przedstawione rekomendacje dotyczące 
projektowania systemów wsparcia decyzji oraz konieczności kształcenia kompetencji 
metapoznawczych. Zrozumienie mechanizmu zakotwiczenia jest bowiem kluczowe,  
aby wyższa jakość technologii służyła wspieraniu, a nie nieświadomemu ograniczaniu 
niezależnego myślenia. 
 
Literatura: 
Krištofík A. (2025) ‘Bias in AI (Supported) Decision Making: Old Problems, New 
Technologies. 16(1) International Journal for Court Administration 3.  
Rastogi, C., Zhang, Y., Wei, D., Varshney, K. R., Dhurandhar, A., & Tomsett, R. (2022). 
Deciding fast and slow: The role of cognitive biases in AI-assisted decision-making. 
Proceedings of the ACM on Human-Computer Interaction, 6(CSCW1), Article 83. 
Kahneman, D., Slovic, P., & Tversky, A. (1982). Judgment under uncertainty: Heuristics 
and biases. Cambridge University Press. 
Kazim T., Tomlinson J. (2023). Automation Bias and the Principles of Judicial Review. 
Judicial Review 28. 
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Streszczenie: Metale ziem rzadkich stanowią perspektywiczną grupę dodatków mogących 
znaleźć zastosowanie w modyfikacji kompozytów cementowych, stosowanych 
w budownictwie. Dotychczas w literaturze nie znaleziono jednak opisu wyników badań 
pianobetonu z ich dodatkami. Stąd celem publikacji jest analiza potencjalnego wpływu 
dodatku metali ziem rzadkich na poprawę właściwości pianobetonu.   
 W przypadku spienionego zaczynu cementowego, wytworzonego z cementu 
sulfoaluminianowego, popiołu lotnego oraz H₂O₂ i FeCl₃, wykazano, że dodatek tetrahydratu 
siarczanu ceru (IV) – Ce(SO₄)₂·4H₂O – wpływał na powstawanie struktury porowatej, skracał 
czas spieniania i zmniejszał gęstość objętościową stwardniałego kompozytu [Zhang, Liu 
2014]. Wyniki te wskazują na możliwość zastosowania związków ceru również 
w pianobetonie, jednak ze względu na odmienny mechanizm spienienia [Fu i in. 2020; 
Kadela 2025] wymagają weryfikacji eksperymentalnej. 
 Istotnym kierunkiem badań jest również wykorzystanie tlenku gadolinu (III) – Gd₂O₃, 
charakteryzującego się wysoką zdolnością pochłaniania neutronów. Wprowadzenie Gd₂O₃  
do zapraw cementowych poprawiało ich właściwości osłonowe przed promieniowaniem 
neutronowym [Piotrowski i in. 2019], natomiast układy Bi₂O₃/Gd₂O₃ zwiększały tłumienie 
promieniowania gamma i wolnych neutronów [Cendrowski i in. 2024]. Połączenie zalet 
stosowania takich dodatków i struktury porowatej pianobetonu może umożliwić opracowanie 
lekkich materiałów osłonowych. 
 Kolejnym potencjalnym rozwiązaniem jest zastosowanie tantalanów pierwiastków 
ziem rzadkich, w tym tantalanu gadolinu – GdTaO₄. Związki te cechują się małą 
przewodnością cieplną i wysoką stabilnością termiczną, dlatego były badane jako materiały 
do powłok termoizolacyjnych [Chen i in. 2024]. GdTaO₄ może być zatem rozpatrywany  
jako eksperymentalny dodatek zwiększający izolacyjność cieplną pianobetonu. Jednakże  
jego wpływ na hydratację cementu, stabilność piany, strukturę porów oraz właściwości 
fizyczne i trwałość wymaga potwierdzenia doświadczalnego. 
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Fu Y., Wang X., Wang L., Li Y. 2020. Foam Concrete: A State-of-the-Art and State-of-the-
Practice Review. Advances in Materials Science and Engineering, 2020: 6153602. 
Kadela M. 2025. Pianobeton. Wytwarzanie, właściwości i zastosowanie. ITB. Warszawa. 
Piotrowski T., Glinicka J., Glinicki M.A., Prochoń P. 2019. Influence of gadolinium oxide 
and ulexite on cement hydration and technical properties of mortars for neutron radiation 
shielding purposes. Construction and Building Materials, 195: 583–589. 
Cendrowski K., Federowicz K., Techman M., Chougan M., El-Khayatt A.M., Saudi 
H.A., Kędzierski T., Mijowska E., Strzałkowski J., Sibera D., Abd Elrahman M., Sikora 
P. 2024. Functional Bi₂O₃/Gd₂O₃ Silica-Coated Structures for Improvement of Early Age  
and Radiation Shielding Performance of Cement Pastes. Nanomaterials, 14(2): 168. 
Chen L., Li B., Feng J. 2024. Rare-earth tantalates for next-generation thermal barrier 
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Streszczenie: W belkach betonowych poddanych zginaniu w przenoszeniu sił przez 
płaszczyznę rozwijającej się rysy uczestniczą elementy zbrojenia zlokalizowane w strefie 
rozciąganej i przecinające jej powierzchnię [Medeghini i in. 2025]. Koncentracja materiału 
zbrojeniowego w tej części przekroju, w postaci warstwy zbrojonej, może zatem zwiększać 
efektywność jego wykorzystania. W warunkach obciążenia cyklicznego rozwój uszkodzeń 
można oceniać m.in. na podstawie akumulacji przemieszczeń resztkowych, widocznej  
jako przesunięcie pętli histerezy w układzie siła – przemieszczenie oraz degradacji 
sztywności w kolejnych cyklach, określanej na podstawie nachylenia odcinka łączącego 
punkty odpowiadające minimalnej i maksymalnej sile w danym cyklu. Celem badań była 
ocena wpływu rozmieszczenia zbrojenia bazaltowego na przebieg tych procesów podczas 
cyklicznego zginania belek betonowych. Badania przeprowadzono na belkach o wymiarach 
150×150×600 mm, poddawanych trójpunktowemu zginaniu przy rozpiętości podpór 450 mm. 
W analizie zastosowano cięte włókna bazaltowe (CBF, Chopped Basalt Fibers)  
oraz minipręty bazaltowe (BMB, Basalt Mini-Bars), w ilości 2 i 5 kg/m3. Zbrojenie 
rozmieszczano w całej objętości betonu lub warstwowo w strefie rozciąganej przekroju,  
z zachowaniem 30 mm otulenia. Badano również belki referencyjne bez zbrojenia 
bazaltowego. Obciążenie cykliczne realizowano przy sterowaniu siłą, stosując przebieg 
sinusoidalny o częstotliwości f = 0,2 Hz i maksymalnej liczbie Ncyc = 1000 cykli. Dla 
każdego wariantu przyjęto względne poziomy obciążenia Fmin ≈ 0,4 Fref,i i Fmax ≈ 0,8 Fref,i, 
odpowiadające współczynnikowi asymetrii cyklu Rcyc,i ≈0,5. Analizowano pętle histerezy, 
narastanie przemieszczeń resztkowych oraz zmiany znormalizowanej sztywności  
w kolejnych cyklach. Spośród wariantów, w których wszystkie belki ukończyły pełny 
program Ncyc, największą akumulację przemieszczeń resztkowych zaobserwowano  
dla wariantów warstwowych, oznaczonych jako BFBMB5L i BFCBF5L. Dla BFBMB5L średnie 
przemieszczenie resztkowe wyniosło 13,64 μm w środku rozpiętości i 13,65 μm w przekroju 
rysy dominującej, natomiast dla BFCBF5L odpowiednio 11,10 μm i 17,24 μm. Wartości te były 
odpowiednio około 5,2- i 7,5-krotnie oraz 4,2- i 9,5-krotnie większe niż dla wariantu 
referencyjnego. Znacznie większej akumulacji przemieszczeń resztkowych nie towarzyszyła 
proporcjonalnie większa końcowa degradacja sztywności. W ostatnim analizowanym cyklu 
znormalizowana sztywność w przekroju rysy dominującej wyniosła 0,80 dla BFBMB5L i 0,75 
dla BFCBF5L, przy wartości 0,75 dla wariantu referencyjnego. Uzyskane wyniki wskazują,  
że koncentracja zbrojenia bazaltowego w strefie rozciąganej może wpływać na przebieg pętli 
histerezy i akumulację przemieszczeń resztkowych podczas cyklicznego zginania, przy 
zachowaniu zdolności do przenoszenia obciążenia oraz znormalizowanej sztywności 
końcowej na poziomie porównywalnym lub wyższym niż w wariancie referencyjnym. 
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Streszczenie: W belkach betonowych poddanych zginaniu udział zbrojenia w przenoszeniu 
obciążenia po zarysowaniu zależy m.in. od liczby elementów zbrojenia przecinających 
płaszczyznę rozwijającej się rysy oraz warunków ich współpracy z matrycą betonową 
[Plizzari, Mindess 2019]. Koncentracja zbrojenia bazaltowego w strefie rozciąganej może 
zatem zwiększać efektywność jego wykorzystania, szczególnie w stanie zarysowanym. 
Celem badań była ocena wpływu sposobu rozmieszczenia zbrojenia bazaltowego  
na zachowanie belek betonowych podczas trójpunktowego zginania po wcześniejszym 
obciążeniu cyklicznym. Badania przeprowadzono na belkach o wymiarach 150×150×600 
mm przy rozpiętości podpór wynoszącej 450 mm. Zastosowano cięte włókna bazaltowe 
(CBF, Chopped Basalt Fibers) oraz minipręty bazaltowe (BMB, Basalt Mini-Bars) w ilości  
2 i 5 kg/m3 rozmieszczane w całej objętości betonu lub warstwowo w strefie rozciąganej. 
Program obejmował również belki referencyjne bez zbrojenia bazaltowego. Belki, które 
ukończyły wcześniejszy program obciążenia cyklicznego, poddano następnie statycznej 
próbie zginania do zniszczenia przy sterowaniu przemieszczeniem z prędkością 1 mm/min. 
Analizowano maksymalną siłę, wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, granicę 
proporcjonalności (LOP) oraz zachowanie po rozwinięciu się rysy dominującej.  

Spośród wariantów, w których wszystkie belki ukończyły pełny program cykliczny, 
największą średnią siłę maksymalną uzyskano dla BFCBF5L, zawierającego 5 kg/m3 ciętych 
włókien bazaltowych rozmieszczonych warstwowo. Średnia wytrzymałość na rozciąganie 
przy zginaniu była dla tego wariantu o 38,7% większa niż dla wariantu referencyjnego  
i o 19,1% większa niż dla najlepszego wariantu ze zbrojeniem rozmieszczonym w całej 
objętości betonu. Dla BFBMB5L, zawierającego 5 kg/m3 miniprętów bazaltowych 
rozmieszczonych warstwowo, wzrost wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu względem 
wariantu referencyjnego wyniósł 29,8%. W wariancie tym średnia siła wzrosła od 25,42 kN 
przy LOP do 27,54 kN w punkcie maksymalnym krzywej siła – przemieszczenie,  
co odpowiadało wzrostowi o 8,3%. Po rozwinięciu rysy dominującej reprezentatywna próbka 
przenosiła obciążenie 4,95 kN, co odpowiadało około 22,1% jej siły maksymalnej.  

Wyniki wskazują, że koncentracja zbrojenia bazaltowego w strefie rozciąganej może 
zwiększać efektywność jego wykorzystania podczas zginania po wcześniejszym obciążeniu 
cyklicznym. Szczególnie korzystne wyniki uzyskano dla wariantów warstwowych  
o zawartości zbrojenia 5 kg/m3. BFCBF5L osiągnął największą średnią wytrzymałość na 
rozciąganie przy zginaniu, spośród wariantów, w których wszystkie belki ukończyły program 
cykliczny, natomiast dla BFBMB5L zaobserwowano wyraźne zachowanie zdolności  
do dalszego przenoszenia obciążenia po powstaniu rysy dominującej.   
 
Literatura:  
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Streszczenie: Zbrojenie kompozytów cementowych może modyfikować zachowanie 
materiału w stanie zarysowanym poprzez udział w przenoszeniu sił przez rozwijającą się 
rysę, przy czym skuteczność tego mechanizmu zależy m.in. od warunków współpracy 
zbrojenia z matrycą cementową [Li i in. 2024]. W przypadku zbrojenia bazaltowego  
w postaci ciętych włókien (CBF, Chopped Basalt Fibers) lub miniprętów (BMB, Basalt Mini-
Bars) jego efektywność może dodatkowo zależeć od przestrzennego rozmieszczenia  
w przekroju elementu. Charakterystyki mechaniczne uzupełniono analizą lokalizacji 
odkształceń oraz mikrostruktury warstwy zbrojonej. Celem badań była analiza ewolucji pola 
maksymalnego odkształcenia głównego Ɛ1, prowadzącej do lokalizacji rysy dominującej 
metodą cyfrowej korelacji obrazu (DIC, Digital Image Correlation) oraz ocena 
mikrostruktury warstwy zbrojonej metodą mikrotomografii rentgenowskiej (μCT). Dla 
reprezentatywnych próbek poszczególnych serii porównano pola Ɛ1 w trzech 
charakterystycznych stanach odpowiadających kolejnym fazom rozwoju uszkodzenia:  
w końcowej fazie obciążenia cyklicznego, bezpośrednio przed pojawieniem się rysy 
dominującej podczas późniejszej statycznej próby zginania oraz bezpośrednio po jej 
pojawieniu się. W wariantach ze zbrojeniem rozmieszczonym w całej objętości betonu 
odkształcenia miały bardziej rozproszony charakter, natomiast w wariantach warstwowych 
BFCBF5L i BFBMB5L, przy zawartości zbrojenia 5 kg/m3, obserwowano wyraźne, wąskie strefy 
koncentracji odkształceń. W próbkach referencyjnych oraz w większości wariantów  
ze zbrojeniem rozproszonym powstaniu rysy dominującej towarzyszył jej gwałtowny rozwój 
prowadzący do szybkiej utraty integralności próbki, natomiast w wariantach warstwowych  
jej powstanie nie prowadziło do natychmiastowego rozdzielenia próbki. Badania μCT 
przeprowadzono na próbkach ze zbrojeniem warstwowym o zawartości 5 kg/m3. Porowatość 
w analizowanej objętości zainteresowania (VOI) wyniosła 3,18% dla BFCBF5L i 2,26% dla 
BFBMB5L, przy średniej szerokości porów odpowiednio 1,14 i 1,51 mm oraz powierzchni 
właściwej porów 0,268 i 0,172 mm-1. W próbce z ciętymi włóknami bazaltowymi 
stwierdzono lokalny wzrost porowatości w obrębie warstwy zbrojonej do około 6–7%, 
natomiast w próbce z miniprętami rozkład porowatości na wysokości próbki był bardziej 
równomierny, przy lokalnym występowaniu wydłużonych pustek związanych przestrzennie  
z położeniem zbrojenia. Wyniki DIC wskazują, że koncentracja zbrojenia bazaltowego  
w strefie rozciąganej może wpływać na sposób rozwoju lokalnego uszkodzenia, 
umożliwiając dalszy rozwój deformacji przy jednoczesnym zachowaniu zdolności elementu 
do dalszego przenoszenia obciążenia. Analiza μCT wykazała natomiast, że mimo 
korzystnego zachowania mechanicznego analizowanych wariantów w obrębie warstwy 
zbrojonej występowały skupiska porów oraz lokalne nieciągłości matrycy, które mogą 
niekorzystnie wpływać na lokalne warunki współpracy zbrojenia z betonem. 

 
Literatura:  
Li H., Liebscher M., Yang J., Zhang Y., Mechtcherine V. 2024. Influence of electro-
phoretic deposition of micro- or nanosized silica particles on the microstructure of carbon 
fibers and their bond behavior with cementitious matrices. Materials and Structures 57: 107.  



MATERIAŁY KONFERENCYJNE – Streszczenia wystąpień 

                                          www.creativetime.pl  119

Analiza statystyczna czynników wpływających na zaufanie pacjentów  
do badań obrazowych 

 
Vanessa Wiktoria Stabla 

 
Politechnika Białostocka, Wydział Mechaniczny, Instytut Inżynierii Biomedycznej 

 
Streszczenie: Badania diagnostyczne stanowią fundament współczesnej medycyny, jednak  
o ich ostatecznej skuteczności klinicznej decyduje postawa pacjenta oraz poziom jego 
zaufania do uzyskanych wyników. Zaufanie diagnostyczne definiowane jest jako 
subiektywne przekonanie pacjenta, że wykonane badanie jest bezpieczne, przeprowadzone 
prawidłowo, a jego opis jest trafny. W literaturze przedmiotu zjawisko to ujmowane jest w 
trzech głównych wymiarach: technicznym (dotyczącym samej aparatury), relacyjnym 
(opartym na kompetencjach i zachowaniu personelu) oraz systemowym (związanym z oceną 
placówki i sektora medycznego). Deficyt zaufania niesie poważne konsekwencje kliniczne. 
W warunkach niepewności jego umysł podświadomie poszukuje wskaźników zastępczych, 
takich jak empatia i profesjonalizm personelu, estetyka placówki czy sposób objaśnienia 
wyników przez lekarza. Celem pracy była ocena, które z uwarunkowań społeczno-
demograficznych, doświadczeń medycznych oraz postaw wobec nowoczesnych technologii 
najsilniej kształtują zaufanie pacjentów w polskim systemie ochrony zdrowia. 
 Badanie przeprowadzono metodą ankietową na reprezentatywnej grupie N = 100 
respondentów z wykorzystaniem autorskiego kwestionariusza ankiety. Pozyskane dane 
poddano szczegółowej analizie statystycznej w programach Microsoft Excel oraz Statistica 
13.3 przy użyciu testu chi2 Pearsona, przyjmując standardowy poziom istotności p < 0,05. 
Spośród dziewięciu weryfikowanych w badaniu zmiennych, istotne statystycznie relacje 
wykazano jedynie dla trzech z nich: płci, poziomu wykształcenia oraz częstości 
wykonywania badań diagnostycznych w ostatnich 3 latach. Najsilniejszym determinantem 
kształtującym postawy badanych okazało się wykształcenie (p < 0,001), które bezpośrednio 
różnicuje ogólne zaufanie do postawionej diagnozy, subiektywne poczucie bezpieczeństwa 
podczas badania oraz preferencje dotyczące wyboru sektora opieki zdrowotnej. Częstość 
wykonywania badań również silnie korelowała z poziomem zaufania (p < 0,001),  
co dowodzi, że wyższe doświadczenie diagnostyczne pacjenta owoceje zarazem większym 
krytycyzmem, jak i lepszym zrozumieniem specyfiki samych procedur. Płeć w sposób istotny 
statystycznie różnicowała m.in. potrzebę konsultacji uzyskanego wyniku z lekarzem 
prowadzącym oraz sposób oceny kompetencji personelu medycznego. W obszarze oceny 
nowoczesnych technologii badani wykazali znaczną rezerwę oraz nieufność wobec 
diagnostyki w pełni autonomicznej, przy jednoczesnej wysokiej akceptacji dla modelu 
hybrydowego, w którym sztuczna inteligencja pełni wyłącznie funkcję narzędzia 
asystenckiego wspierającego lekarza diagnostę.  
 Sformułowane na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wnioski 
jednoznacznie wskazują, że kluczowym fundamentem zaufania w diagnostyce medycznej nie 
jest wyłącznie innowacyjność czy nowoczesność aparatury, lecz czynnik ludzki i relacyjny. 
Poczucie bezpieczeństwa pacjenta budowane jest przede wszystkim poprzez wysokie 
kompetencje personelu, empatię oraz przejrzystą i zrozumiałą komunikację medyczną.  
W kontekście aplikacyjnym rekomenduje się wdrożenie systemowych szkoleń z zakresu 
kompetencji miękkich dla lekarzy i techników, dbanie o przystępność językową 
sporządzanych opisów lekarskich, a także aktywne włączenie lekarzy podstawowej opieki 
zdrowotnej w proces objaśniania celu, przebiegu oraz wyników skierowań na specjalistyczne 
badania diagnostyczne. 
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Streszczenie: Domowa diagnostyka medyczna obejmuje szybkie testy płytkowe, urządzenia 
pomiarowe oraz cyfrowe rozwiązania telemedyczne. Stanowi ona coraz istotniejszy element 
nowoczesnego systemu ochrony zdrowia. W obliczu rosnącego obciążenia placówek 
medycznych oraz starzenia się społeczeństwa, przeniesienie części procedur diagnostycznych 
do środowiska domowego pacjenta stwarza unikalną szansę na wczesne wykrywanie 
zaburzeń oraz efektywniejsze monitorowanie przebiegu chorób przewlekłych. Niezbędnym 
warunkiem powszechnej integracji tych technologii z praktyką kliniczną jest jednak wysoki 
poziom akceptacji, wiedzy oraz zaufania ze strony samych pacjentów. Samo udostępnienie 
rozwiązań technologicznych nie gwarantuje ich sukcesu, jeśli pacjenci wykazują obawy 
przed samodzielnym wykonywaniem pomiarów lub nie potrafią prawidłowo zinterpretować 
uzyskiwanych wyników. Celem niniejszego badania była ocena poziomu gotowości 
pacjentów do korzystania z domowej diagnostyki medycznej, analiza ich głównych 
motywacji i barier wdrożeniowych oraz określenie stosunku do cyfryzacji danych 
zdrowotnych. 
 Badanie przeprowadzono na reprezentatywnej grupie 100 osób zróżnicowanych  
pod względem wieku, stanu zdrowia oraz kompetencji cyfrowych, z wykorzystaniem 
autorskiego kwestionariusza ankiety. Uzyskane wyniki wykazały, że dominującą postawą  
w badanej populacji jest zachowawczość - aż 56% respondentów wykazało postawę 
neutralną („nie mam zdania”) wobec możliwości samodzielnego wykonywania testów 
diagnostycznych w domu, podczas gdy wyraźną gotowość zadeklarowało 35% badanych. 
Główną motywacją do sięgania po domowe narzędzia pomiarowe okazała się wygoda  
i oszczędność czasu (61%) oraz chęć stałego kontrolowania własnego stanu zdrowia (35%). 
Jednocześnie stwierdzono istotne bariery psychologiczne i merytoryczne. Aż 74% 
respondentów jako największą obawę wskazało ryzyko błędnej interpretacji wyniku bez 
konsultacji z lekarzem, a 37% obawiało się popełnienia błędu technicznego podczas 
wykonywania testu. Analiza postaw wobec e-zdrowia wykazała silną polaryzację w kwestii 
przekazywania wyników lekarzowi w formie cyfrowej - 31% badanych wyraziło chęć 
korzystania z takich rozwiązań, natomiast 30% odniosło się do nich krytycznie,  
co jest bezpośrednio powiązane z wyrażaną przez 33% badanych obawą o bezpieczeństwo  
i prywatność danych medycznych. 
 Sformułowane na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wnioski 
wskazują, że kluczem do sukcesu domowej diagnostyki medycznej nie jest pokonywanie 
barier technologicznych (tylko 12% obawia się trudności w obsłudze sprzętu), lecz 
zapewnienie pacjentom poczucia bezpieczeństwa merytorycznego. Rekomenduje się 
wdrożenie systemowych rozwiązań integrujących domowe pomiary z bieżącą opieką 
lekarską, w tym rozwój programów edukacyjnych z zakresu prawidłowej interpretacji 
wyników oraz jasnych procedur postępowania w przypadku uzyskania nieprawidłowego 
odczytu. Podniesienie poziomu zaufania do bezpieczeństwa przetwarzania danych  
oraz włączenie lekarzy POZ w proces instruowania pacjentów może znacząco przyczynić się 
do przełamania rezerwy u dużej grupy osób niezdecydowanych. Długofalowo, połączenie 
intuicyjnych urządzeń diagnostycznych ze sprawnym systemem weryfikacji lekarskiej 
stanowi najbardziej obiecującą strategię nowoczesnego monitorowania zdrowia populacji. 
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Analiza poziomu zaufania pacjentów do urządzeń biomedycznych  
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Streszczenie: Domowa diagnostyka medyczna oraz automatyczne urządzenia biomedyczne 
do pomiaru parametrów życiowych stanowią coraz ważniejszy element nowoczesnego 
systemu ochrony zdrowia. W obliczu starzenia się społeczeństwa i przeciążenia placówek 
medycznych, powszechny dostęp do automatycznych ciśnieniomierzy, glukometrów  
czy urządzeń typu wearables stwarza unikalną szansę na wczesne wykrywanie zaburzeń  
oraz skuteczne monitorowanie chorób przewlekłych. Niezbędnym warunkiem pełnej 
integracji tych technologii z praktyką kliniczną pozostaje jednak poziom akceptacji  
oraz zaufania ze strony samych pacjentów. Samo udostępnienie zaawansowanych urządzeń 
nie gwarantuje sukcesu diagnostycznego, jeśli użytkownicy obawiają się błędów  
w ich obsłudze lub nie mają pewności co do wiarygodności odczytów. Celem niniejszego 
badania była ocena poziomu zaufania pacjentów do urządzeń biomedycznych wykonujących 
automatyczne pomiary, analiza ich głównych motywacji i obaw oraz określenie stosunku  
do automatyzacji decyzji terapeutycznych. 
 Badanie przeprowadzono na próbie 100 osób z wykorzystaniem autorskiego 
kwestionariusza ankiety. Uzyskane wyniki wykazały, że korzystanie z automatycznych 
aparatów pomiarowych jest powszechne - aż 62% respondentów wykonuje pomiary 
regularnie (27% codziennie, 35% kilka razy w tygodniu), a najpopularniejszymi 
urządzeniami są automatyczne ciśnieniomierze (81%), termometry elektroniczne (65%)  
oraz glukometry (45%). Dominującą motywacją do wykonywania pomiarów jest 
monitorowanie chorób przewlekłych (46%) oraz ogólna profilaktyka zdrowotna (32%). 
 W obszarze zaufania odnotowano ogólnie pozytywną postawę - 63% badanych 
deklaruje zaufanie do uzyskiwanych wyników (38% „raczej ufam”, 25% „zdecydowanie 
ufam”), natomiast postawy negatywne wyraziło jedynie 2% respondentów. Mimo  
to w populacji dostrzegalny jest znaczny krytycyzm: aż 77% badanych przynajmniej  
raz podważyło i weryfikowało wynik automatyczny (24% wielokrotnie, 53% sporadycznie). 
Głównym czynnikiem budującym zaufanie do sprzętu okazała się reputacja marki  
i producenta (29%), opinie innych użytkowników (24%) oraz rekomendacja lekarza (21%).  
Z kolei największym niepokojem respondentów nie jest sama technologia, lecz czynnik 
ludzki - aż 52% obawia się nieprawidłowego założenia lub użycia urządzenia  
przez nich samych, a 35% wskazuje na ryzyko błędu pomiarowego sprzętu. Zależność  
od bezpośredniego nadzoru lekarskiego uwidoczniła się w pytaniu o automatyzację leczenia: 
aż 59% badanych nie czułoby się bezpiecznie, gdyby decyzje terapeutyczne (np. dawkę leku) 
podejmowano wyłącznie na podstawie automatycznego odczytu bez konsultacji z lekarzem 
(tylko 20% wyraziło gotowość na takie rozwiązanie). 
 Sformułowane na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wnioski 
wskazują, że kluczem do pełnego wykorzystania potencjału urządzeń biomedycznych  
nie jest samo budowanie wiarygodności technologicznej, lecz zapewnienie pacjentom 
poczucia bezpieczeństwa w zakresie prawidłowej obsługi sprzętu. Rekomenduje  
się wdrożenie programów edukacyjnych z zakresu prawidłowego wykonywania pomiarów 
domowych oraz integrację automatycznych odczytów z bieżącą opieką lekarską. Włączenie 
personelu medycznego w proces instruktażu pacjentów oraz zachowanie konsultacji 
lekarskiej przy podejmowaniu decyzji terapeutycznych stanowią fundament budowania 
trwałego zaufania do automatycznej diagnostyki biomedycznej. 
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Streszczenie: Jedną z głównych zalet technologii wytwarzania przyrostowego  
jest możliwość produkcji elementów przy relatywnie niewielkiej ilości odpadu 
materiałowego. W klasycznym druku 3D istotnym źródłem dodatkowego zużycia materiału 
pozostają jednak struktury podporowe, niezbędne przy wytwarzaniu geometrii zawierających 
duże przewieszenia, powierzchnie o pięcioosiowy druk 3D jako rozwiązanie umożliwiające 
ograniczenie lub całkowite wyeliminowanie konieczności stosowania podpór 
technologicznych. Zastosowanie dodatkowych osi ruchu pozwala zmieniać orientację 
drukowanego elementu lub głowicy w trakcie procesu, dzięki czemu materiał może być 
odkładany w kierunkach korzystniejszych z punktu widzenia lokalnej geometrii. Umożliwia 
to stopniowe budowanie powierzchni, które w klasycznym układzie trzyosiowym 
wymagałyby zastosowania znacznej ilości materiału podporowego. Ograniczenie podpór 
prowadzi nie tylko do zmniejszenia zużycia tworzywa, lecz również redukuje liczbę operacji 
związanych z ich usuwaniem, skraca etap obróbki końcowej oraz ogranicza ryzyko 
uszkodzenia powierzchni detalu. Przedstawione podejście wskazuje, że rozwój 
wieloosiowego wytwarzania przyrostowego może stanowić istotny krok w kierunku 
produkcji zero waste, w której materiał wykorzystywany jest przede wszystkim do tworzenia 
właściwej geometrii elementu, a nie tymczasowych struktur technologicznych. 
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Streszczenie: Planowanie procesu dla pięcioosiowej drukarki 3D stanowi bardziej złożone 
zadanie niż generowanie trajektorii dla klasycznych systemów trzyosiowych, ponieważ 
wymaga jednoczesnego wyznaczania położenia oraz orientacji głowicy lub drukowanego 
elementu. W pracy przedstawiono różne metodologie generowania ścieżek przeznaczonych 
dla wieloosiowego wytwarzania przyrostowego. Jednym z podejść jest rozszerzenie 
klasycznego slicingu poprzez lokalną zmianę orientacji płaszczyzny warstwy i budowanie 
kolejnych fragmentów geometrii w różnych układach odniesienia. Inną grupę metod stanowią 
techniki bazujące na powierzchniach prowadzących, w których trajektoria głowicy 
wyznaczana jest na podstawie krzywizny modelu i lokalnego wektora normalnego  
do powierzchni. Możliwe jest również wykorzystanie pól wektorowych, metod opartych  
na dekompozycji geometrii oraz algorytmów optymalizacyjnych, które jednocześnie 
dobierają pozycję i orientację narzędzia dla całej trajektorii. W procesie planowania 
uwzględniane muszą być ograniczenia kinematyczne maszyny, zakresy ruchu osi, unikanie 
kolizji, ciągłość orientacji narzędzia oraz dopuszczalne wartości prędkości i przyspieszeń. 
Istotnym zagadnieniem pozostaje również takie prowadzenie trajektorii, aby ograniczyć 
gwałtowne zmiany położenia osi obrotowych i zachować stabilność procesu ekstruzji. 
Przedstawione podejścia pokazują, że generowanie ścieżki dla pięcioosiowego druku 3D 
może być realizowane na wiele sposobów, a dobór odpowiedniej metodologii zależy zarówno 
od geometrii elementu, jak i konfiguracji kinematycznej zastosowanej maszyny. 
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Streszczenie: Rozwój dużych modeli językowych umożliwia wykorzystanie języka 
naturalnego jako wysokopoziomowego interfejsu sterowania systemami robotycznymi. 
Jednym z kluczowych problemów pozostaje jednak bezpieczne i jednoznaczne połączenie 
modelu językowego z funkcjami wykonawczymi robota. W pracy przedstawiono 
zastosowanie protokołu Model Context Protocol (MCP) jako warstwy pośredniczącej 
pomiędzy dużym modelem językowym a oprogramowaniem sterującym robotem. 
Poszczególne zdolności platformy, takie jak przemieszczanie, manipulacja, pobieranie 
danych sensorycznych czy analiza otoczenia, udostępniane są modelowi w postaci ściśle 
zdefiniowanych narzędzi. Model językowy odpowiada za interpretację polecenia 
użytkownika, wybór odpowiednich funkcji oraz ustalenie kolejności ich wykonania, 
natomiast realizacja sterowania niskopoziomowego pozostaje po stronie dedykowanych 
modułów robotycznych. Takie rozdzielenie warstwy decyzyjnej od wykonawczej umożliwia 
budowę modularnego systemu agentowego oraz ogranicza ryzyko bezpośredniego 
generowania przez model niekontrolowanych komend dla urządzeń wykonawczych. 
Przedstawiona architektura wskazuje możliwość wykorzystania MCP jako uniwersalnego 
interfejsu integracyjnego pomiędzy modelami językowymi a heterogenicznymi systemami 
robotycznymi. 
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Streszczenie: Duże modele językowe wykazują zdolność do interpretowania złożonych 
poleceń, wnioskowania na podstawie informacji semantycznych oraz dekompozycji zadań  
na kolejne etapy działania. Ich bezpośrednie wykorzystanie do generowania trajektorii robota 
jest jednak ograniczone brakiem gwarancji spełnienia wymagań geometrycznych, 
kinematycznych i bezpieczeństwa. W pracy przedstawiono hybrydową architekturę 
planowania ruchu, w której duży model językowy pełni funkcję wysokopoziomowego 
planera, natomiast właściwe wyznaczanie bezkolizyjnej ścieżki realizowane  
jest przez deterministyczne algorytmy planowania. Model otrzymuje semantyczny opis sceny 
3D, informacje o położeniu obiektów oraz dostępnych możliwościach robota, a następnie 
interpretuje cel zadania i wyznacza kolejne punkty lub podzadania wymagane  
do jego realizacji. Polecenia te są następnie weryfikowane względem aktualnej mapy 
otoczenia oraz ograniczeń platformy. Takie podejście pozwala połączyć elastyczność 
rozumowania modeli językowych z przewidywalnością klasycznych metod planowania 
ruchu. Przedstawiona koncepcja może stanowić podstawę dla systemów, w których operator 
określa cel w języku naturalnym, a robot autonomicznie przekłada go na bezpieczną 
sekwencję ruchów w przestrzeni trójwymiarowej. 
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Streszczenie: Rosnąca złożoność zadań realizowanych przez roboty bezzałogowe powoduje 
konieczność odejścia od monolitycznych układów sterowania na rzecz architektur 
modularnych, umożliwiających integrację wielu sensorów, urządzeń wykonawczych  
i jednostek obliczeniowych. W pracy przedstawiono koncepcję nowoczesnej architektury 
elektronicznej robota autonomicznego, obejmującą warstwy zasilania, sterowania czasu 
rzeczywistego, komunikacji, percepcji oraz obliczeń wysokopoziomowych. Szczególną 
uwagę poświęcono rozdzieleniu funkcji krytycznych czasowo, realizowanych przez 
dedykowane mikrokontrolery i sterowniki, od obliczeń związanych z analizą obrazu, 
rekonstrukcją otoczenia oraz wykorzystaniem modeli sztucznej inteligencji. Omówiono 
również znaczenie doboru magistral komunikacyjnych, mechanizmów diagnostycznych, 
dystrybucji energii oraz sprzętowych zabezpieczeń umożliwiających przejście systemu  
do stanu bezpiecznego w przypadku awarii. Zaproponowana organizacja umożliwia 
skalowanie platformy poprzez dołączanie kolejnych sensorów oraz modułów wykonawczych 
bez konieczności przebudowy całego układu. Przedstawione podejście traktuje robota  
jako rozproszony system cyberfizyczny, w którym elektronika, oprogramowanie czasu 
rzeczywistego oraz algorytmy sztucznej inteligencji tworzą spójną, wielowarstwową 
architekturę. 
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Streszczenie: Wprowadzenie autonomicznych agentów opartych na dużych modelach 
językowych do systemów sterujących urządzeniami fizycznymi powoduje powstanie nowej 
klasy zagrożeń związanych z nieprzewidywalnością generowanych decyzji, błędną 
interpretacją kontekstu oraz możliwością wykonania niepożądanych operacji. W pracy 
przedstawiono wielopoziomową koncepcję zabezpieczeń systemowych ograniczających 
zakres autonomii agenta na kolejnych etapach przetwarzania zadania. Analizowana 
architektura obejmuje walidację danych wejściowych, kontrolę dostępnych narzędzi  
i uprawnień, weryfikację planu działania, kontrolę parametrów wywoływanych funkcji  
oraz niezależne mechanizmy bezpieczeństwa w warstwie wykonawczej. Szczególną uwagę 
zwrócono na zasadę, zgodnie z którą model językowy nie powinien bezpośrednio sterować 
urządzeniami wykonawczymi, lecz jedynie inicjować operacje udostępnione poprzez 
kontrolowany interfejs. Dodatkową warstwę stanowią mechanizmy monitorowania stanu 
systemu, ograniczenia przestrzeni roboczej, limity prędkości i sił, procedury awaryjnego 
zatrzymania oraz rejestrowanie decyzji podejmowanych przez agenta. Przedstawione 
podejście zakłada, że bezpieczeństwo systemu agentowego nie może zależeć wyłącznie  
od poprawności odpowiedzi modelu, lecz powinno wynikać z architektury uniemożliwiającej 
przekroczenie zdefiniowanych granic działania. 
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Streszczenie: Inteligentne wyroby tekstylne znajdują zastosowanie m.in. jako czujniki, 
elementy grzewcze oraz komponenty systemów tekstronicznych. Wśród metod  
ich wytwarzania szczególne możliwości oferuje haftowanie, umożliwiające precyzyjne 
kształtowanie rozmieszczenia i geometrii elementów przewodzących. Zastosowanie przędz 
przewodzących pozwala na projektowanie funkcjonalnych struktur tekstylnych 
o kontrolowanych właściwościach elektrycznych. Celem badań było określenie wpływu 
sposobu zastosowania przędzy przewodzącej i gęstości ściegu na rezystancję elektryczną  
oraz anizotropię haftowanych struktur. Próbki wykonano z wykorzystaniem 
multifilamentowej, metalizowanej srebrem przędzy poliamidowej Shieldex 117/17 dtex Z 
turns HC + B oraz tkaniny bawełnianej ze stabilizującą włókniną poliestrową. Zastosowano 
dwie konfiguracje: przędza przewodząca po stronie igły i przędza poliestrowa po stronie 
chwytacza (e+p) oraz przędza przewodząca po obu stronach struktury (e+e). Dla każdej 
konfiguracji zastosowano trzy poziomy gęstości ściegu. Podłoże wypełniono równoległymi 
ścieżkami przewodzącymi, a rezystancję elektryczną określono metodą czteropunktową  
dla kątów 0°, 10°, 20°, 40°, 60°, 80° i 90° pomiędzy kierunkiem ścieżek a elektrodami 
pomiarowymi. Wyniki wykazały, że struktury e+e charakteryzowały się na ogół niższą 
rezystancją niż struktury e+p. Nie stwierdzono jednoznacznego wpływu gęstości ściegu  
na rezystancję w obrębie poszczególnych konfiguracji. Zaobserwowano natomiast istotną 
zależność rezystancji od orientacji ścieżek przewodzących względem elektrod, ze szczególnie 
wyraźnym spadkiem rezystancji powyżej kąta 40°. Uzyskane wyniki wskazują na możliwość 
kontrolowania właściwości elektrycznych haftowanych struktur poprzez dobór sposobu 
prowadzenia przędzy przewodzącej, gęstości ściegu i orientacji ścieżek, co może być 
wykorzystane w elektronice noszonej, odzieży funkcjonalnej i systemach tekstronicznych. 
 
Badania wykonano w ramach projektu OPUS 27, finansowanego przez Narodowe Centrum 

Nauki, pt. „Zrównoważone projektowanie hybrydowych (tekstylno-tworzywowych), 
aktywnych struktur przewodzących powierzchni selektywnych częstotliwościowo (FSS)  

o dominującym współczynniku pochłaniania fali padającej lub zdolnościach kierunkowania 
wiązki odbitej”, nr umowy UMO-2024/53/B/ST11/01140. 
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Streszczenie: Tereny mokradeł zajmują zaledwie niecałe 3% powierzchni lądów (Skłodowski 
2024), pomimo tego świadczą kluczowe usługi ekosystemowe, asymilując dwukrotnie więcej 
węgla niż wszystkie lasy świata (Skłodowski 2024), co stanowi ok. 30% jego globalnych 
zasobów (Kotowski i in. 2019). Podstawowym elementem budulcowym torfowisk są mchy 
torfowce, które pochłaniają wodę w ilości przekraczającej 20-krotność ich masy (Skłodowski 
2024). Ze względu na unikalne walory przyrodnicze obszary te objęto międzynarodową 
ochroną w ramach Konwencji Ramsarskiej z 1971 roku (Konwencja Ramsarska 1978). Brak 
edukacji sprawia, że mokradła wciąż bywają postrzegane jako nieużytki i osuszane,  
co prowadzi do katastrof, które bezpośrednio nas dotykają. Dopóki bagna pozostają 
uwodnione, węgiel jest w nich bezpiecznie zmagazynowany w postaci nierozłożonej materii 
organicznej (Kotowski i in. 2019). W wyniku osuszania rozpoczyna się łańcuch zdarzeń 
prowadzących do zwiększonej emisji dwutlenku węgla. Mokradła stanowią schronienie  
dla rzadkich gatunków roślin, takich jak rosiczki czy storczyki, oraz chronionych 
bezkręgowców (Skłodowski 2024). W przypadku terenów nieobjętych ścisłą ochroną szansą 
na ich zachowanie jest paludikultura, czyli zrównoważone użytkowanie bagien poprzez zbiór 
nadziemnej biomasy. Kluczowym sprzymierzeńcem w odbudowie uwodnienia jest bóbr 
europejski (Castor fiber), podlegający ochronie krajowej i międzynarodowej (Rakowska  
i in. 2020). Działalność bobrów inicjuje renaturyzację uregulowanych cieków – tworzone 
przez nie nory, kanały i stawy odtwarzają naturalną linię brzegową oraz tworzą płytkie, 
nagrzewające się ekotony (Prange 2026). Współczesne mokradła mierzą się z wieloma 
zagrożeniami: w Polsce wydobycie torfu wzrosło, odwodnione tereny ulegają zarastaniu,  
co eliminuje gatunki torfowiskowe, a prace regulacyjne na rzekach sprawiły, że ich stan 
ekologiczny znacznie spadł (Kotowski i in. 2024). Ponieważ torf przyrasta w tempie zaledwie 
1 mm rocznie (Skłodowski 2024), zachowanie i odtwarzanie tych ekosystemów jest jednym  
z najpilniejszych wyzwań środowiskowych. 
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Streszczenie: Obraz idealnej, jednolitej murawy stał się w społeczeństwie znakiem dbałości 
o podległy teren. Romantyczny filmowy piknik na trawie pod drzewem w miejskim parku, 
wielokrotnie ukazywany w filmach i serialach oddziaływał na wyobraźnie widzów.  Równo 
przystrzyżony i gęsty trawnik może kojarzyć się z dworskimi pałacami i wiktoriańskimi 
ogrodami. Na takim terenie można zorganizować piknik czy pograć w piłkę. Te praktyczne  
i estetyczne względy sprawiły, że trawniki stanowią ok. 70% miejskich terenów zielonych. 

Niestety, taki styl zagospodarowania terenów zielonych negatywnie wpływa  
na różnorodność gatunkową roślin i zwierząt faworyzując trawnikowe, bezkwiatowe 
monokultury, które nie zapewniają odpowiednich zasobów i nisz środowiskowych dla całej 
gamy organizmów łąkowych. Naukowcy z całego świata badają rozmaite zależności 
związane z utrzymaniem takiego stanu rzeczy. Wyniki ich pracy oraz wnioski zeń płynące  
w zdecydowanej większości brzmią podobnie. Ograniczenie częstotliwości koszenia  
do 1-2 razy w roku niesie ze sobą wiele korzyści zarówno dla środowiska  
jak i z ekonomicznego punktu widzenia. Takie podejście dla roślin późno kwitnących 
oznacza, że uda się im zakwitnąć, przekwitnąć oraz rozmnożyć się generatywnie 
umożliwiając kontynuację procesu przystosowywania się do zmieniającego się klimatu. 
Jednocześnie dostęp do kwiatów ma kluczowe znaczenie dla wielu gatunków zapylaczy, 
które pojawiają się w znacznie większych ilościach w sytuacji ograniczenia koszenia,  
z czego, niektóre z nich mogą być wyspecjalizowane go poszczególnych roślin. Kolejnym 
argumentem przemawiającym za zmianą dotychczasowych schematów działania  
jest ograniczenie parowania wody oraz obniżenie temperatury gruntu, powietrza  
na wysokości 10 cm nad powierzchnią ziemi dzięki wyższej szacie roślinnej dającej cień  
oraz spowalniającej przepływ powietrza bezpośrednio nad ziemią. W takich okolicznościach 
mezofauna jest aktywna również na większych głębokościach. 

Praca związana z utrzymaniem obecnej sytuacji trawnikowo-miejskiej, jak każda 
inna, musi być opłacona. Warto zaznaczyć, że pielęgnacja trawników jest najdroższym 
przedsięwzięciem w kontekście gospodarowania przez miasta przynależącymi do nich 
terenami zielonymi. Według danych z 2011 roku, utrzymanie 1 hektara trawnika kosztuje 
2151.87 €. Podchodząc do tego zagadnienia z ekonomicznej perspektywy, badacze wyszli  
z inicjatywą tak zwanych z angielskiego „energy crop”. Pomysł ten zakłada przekształcenie 
części trawników na monokultury roślin mogących stanowić surowiec generujący zyski  
ze sprzedaży, odciążając ograniczony budżet wielu miast. Najbardziej dochodowymi 
uprawami, w przeliczeniu na 1 hektar są te składające się ze: słonecznika wierzbolistnego 
(Helianthus salicifolius) generującego w pierwszym roku upraw ok 25 500 €; ślazówki 
turyngskiej (Lavatera thuringiaca) generującej w  pierwszym roku upraw ok. 38 000 €. Takie 
rozwiązanie może jednak punktowo ograniczać różnorodność gatunkową. 

Prace prowadzone w celu stworzenia idealnego trawnika generują również większe 
zanieczyszczenie środowiska spalinami, hałasem, pestycydami i herbicydami. Spadek 
częstotliwości takich zabiegów bezpośrednio przekłada się na ograniczenie zanieczyszczenia 
środowiska, w tym wód gruntowych i powietrza. 
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Streszczenie: Współczesne przedsiębiorstwa funkcjonują w warunkach rosnącej presji 
kosztowej, dynamicznych zmian technologicznych, zwiększających się oczekiwań klientów 
oraz zaostrzających się wymagań środowiskowych. Transformacja cyfrowa  
w przedsiębiorstwach TSL obejmuje między innymi wykorzystanie systemów zarządzania 
transportem i magazynem, elektronicznego obiegu dokumentów, Internetu Rzeczy, analityki 
danych, automatyzacji procesów oraz narzędzi opartych na sztucznej inteligencji. 
Rozwiązania te umożliwiają lepsze planowanie tras, monitorowanie przesyłek, optymalizację 
wykorzystania floty i powierzchni magazynowej, a także zwiększenie przejrzystości 
procesów w całym łańcuchu dostaw. Zrównoważony rozwój przestaje być wyłącznie 
elementem odpowiedzialności społecznej przedsiębiorstw, a staje się czynnikiem 
wpływającym na koszty działalności, relacje z kontrahentami, dostęp do rynków oraz 
postrzeganie organizacji przez klientów i interesariuszy. Podkreślono, że największe efekty 
może przynieść łączne wykorzystanie potencjału cyfryzacji i działań prośrodowiskowych. 
Technologie cyfrowe pozwalają bowiem monitorować zużycie paliwa i energii, analizować 
poziom emisji, ograniczać puste przebiegi oraz wspierać podejmowanie decyzji zgodnych  
z zasadami zrównoważonego zarządzania. Jednocześnie proces transformacji wymaga 
odpowiednich nakładów inwestycyjnych, kompetencji cyfrowych pracowników, 
dostosowania struktury organizacyjnej oraz zapewnienia bezpieczeństwa danych. Szczególne 
trudności mogą dotyczyć małych i średnich przedsiębiorstw, które dysponują mniejszymi 
zasobami finansowymi i organizacyjnymi. 

Transformacja cyfrowa i zrównoważony rozwój stanowią wzajemnie uzupełniające 
się determinanty konkurencyjności przedsiębiorstw sektora TSL. Ich skuteczne wdrażanie 
może przyczynić się do zwiększenia efektywności organizacyjnej, poprawy jakości usług, 
ograniczenia kosztów oraz budowania odporności przedsiębiorstw na zmiany zachodzące  
w otoczeniu gospodarczym. O przewadze konkurencyjnej decydować będzie nie tylko samo 
zastosowanie nowych technologii, lecz także zdolność przedsiębiorstw do strategicznego 
integrowania innowacji cyfrowych, celów środowiskowych i potrzeb klientów. 
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Streszczenie: Przedsiębiorstwa  rodzinne stanowią istotną część sektora małych i średnich 
przedsiębiorstw i odgrywają kluczową rolę w zapewnianiu sprawności łańcuchów dostaw, 
obsłudze klientów krajowych i zagranicznych oraz utrzymaniu konkurencyjności polskiej 
gospodarki na rynku usług transportowo-logistycznych. Jednocześnie charakteryzują się one 
specyficznymi uwarunkowaniami wynikającymi z nakładania się relacji rodzinnych  
i biznesowych, co wpływa na procesy decyzyjne, strukturę władzy oraz długofalową 
stabilność organizacji. W wielu rodzinnych firmach transportowych właściciel pozostaje 
centralną postacią zarządzania przez wiele lat, co sprzyja budowaniu silnej tożsamości 
organizacyjnej, ale może utrudniać delegowanie uprawnień, wdrażanie standardów 
zarządczych oraz przygotowanie następców. Proces sukcesji wymaga nie tylko formalnego 
przekazania własności, lecz także stopniowego przenoszenia kompetencji decyzyjnych, 
budowania autorytetu nowego lidera oraz akceptacji zmian przez pracowników, 
kontrahentów i członków rodziny.  Profesjonalizacja zarządzania w rodzinnych 
przedsiębiorstwach transportowych obejmuje między innymi wprowadzanie przejrzystych 
struktur organizacyjnych, oddzielenie funkcji własności od funkcji menedżerskich, wdrażanie 
systemów planowania strategicznego i operacyjnego, standaryzację procesów oraz rozwój 
kompetencji kadry zarządzającej. Skuteczne połączenie procesu sukcesji z profesjonalizacją 
zarządzania wymaga świadomego planowania, otwartej komunikacji wewnątrz rodziny  
i przedsiębiorstwa oraz uwzględnienia specyfiki branży transportowej, w której kluczowe są 
relacje z klientami, dostęp do wykwalifikowanych kierowców i pracowników logistyki,  
a także zdolność do szybkiego reagowania na zmiany popytu i regulacji prawnych. Istotne 
jest również zadbanie o rozwój kompetencji cyfrowych, menedżerskich i branżowych  
u potencjalnych sukcesorów, a także o mechanizmy łagodzenia konfliktów interesów między 
logiką rodzinną a logiką biznesową.Sukcesja i profesjonalizacja zarządzania stanowią 
wzajemnie powiązane procesy decydujące o długofalowej konkurencyjności i trwałości 
rodzinnych przedsiębiorstw transportowych. Ich prawidłowe przeprowadzenie może 
przyczynić się do utrzymania ciągłości działania, wzmocnienia pozycji rynkowej oraz 
stworzenia warunków do rozwoju w warunkach rosnącej zmienności otoczenia 
gospodarczego i technologicznego. O sukcesie transformacji decyduje nie tylko formalne 
przekazanie własności, lecz przede wszystkim zdolność przedsiębiorstwa do budowania 
profesjonalnych struktur zarządczych przy jednoczesnym zachowaniu wartości i tożsamości 
firmy rodzinnej. 
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Streszczenie: Sepsa jest zagrażającą życiu dysfunkcją narządów spowodowaną 
nieprawidłową odpowiedzią organizmu na zakażenie. Jej leczenie wymaga szybkiego 
rozpoznania pogarszającego się stanu chorego i wdrożenia odpowiedniego postępowania. 
Celem pracy było omówienie współczesnych metod diagnostyki i leczenia sepsy u dorosłych, 
ze szczególnym uwzględnieniem ich wpływu na decyzje terapeutyczne. Przegląd narracyjny 
oparto na wytycznych Surviving Sepsis Campaign oraz wybranych badaniach klinicznych 
dotyczących wczesnego rozpoznawania sepsy, diagnostyki molekularnej, kontroli ogniska 
zakażenia, leczenia wstrząsu oraz sposobu prowadzenia antybiotykoterapii. 

W badaniu obejmującym 418 pacjentów z dodatnim posiewem krwi multiplex PCR 
skrócił medianę czasu od randomizacji do pierwszej skutecznej modyfikacji leczenia 
przeciwdrobnoustrojowego z 64,5 do 23,2 godziny, bez wykazanej różnicy w śmiertelności 
30-dniowej. W obu grupach zapewniono wsparcie zespołu do spraw antybiotykoterapii [Kim 
i in. 2026]. W ANDROMEDA-SHOCK-2 dobór leczenia na podstawie oceny krążenia,  
z uwzględnieniem czasu powrotu kapilarnego, przyniósł korzyść głównie przez skrócenie 
wspomagania narządów; nie wykazano różnicy w śmiertelności 28-dniowej [Hernandez  
i in. 2025]. W ADAPT-Sepsis protokół wykorzystujący prokalcytoninę skrócił średni łączny 
czas antybiotykoterapii, oceniany od randomizacji do 28. dnia, o 0,88 dnia względem 
standardowej opieki [Dark i in. 2025]. Aktualne wytyczne zalecają też przedłużone wlewy 
podtrzymujące beta-laktamów po dawce nasycającej [Prescott i in. 2026]. Omówione wyniki 
wskazują, że szybka diagnostyka i indywidualizacja leczenia mogą usprawniać opiekę, choć 
nie dla każdej metody wykazano poprawę przeżycia. Przydatność szybkich testów zależy 
również od sprawnego przekazania wyniku zespołowi leczącemu. Podstawą postępowania 
pozostają ocena kliniczna, wczesna antybiotykoterapia i kontrola ogniska zakażenia.  
W polskich szpitalach warto przeprowadzić badania wieloośrodkowe oceniające wpływ 
wdrożenia tych rozwiązań na czas do skutecznego leczenia, zużycie antybiotyków, wyniki 
kliniczne i koszty opieki. 
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Streszczenie: Antybiotykooporność ogranicza możliwość skutecznego leczenia zakażeń 
bakteryjnych i zwiększa ryzyko powikłań. Celem pracy było przedstawienie skali tego 
zagrożenia oraz ocena wybranych działań ograniczających nieuzasadnione stosowanie 
antybiotyków i szerzenie się opornych bakterii. Przeprowadzono narracyjny przegląd 
raportów WHO i ECDC oraz wybranych publikacji dotyczących obciążenia 
antybiotykoopornością, nadzoru epidemiologicznego i racjonalnej antybiotykoterapii. 
Uwzględniono dane światowe, wskaźniki dla Polski i wyniki badania INSPIRE dotyczącego 
zakażeń układu moczowego. 

W analizie GBD oszacowano, że w 2021 r. oporności bakterii na leki można było 
przypisać 1,14 mln zgonów na świecie [GBD 2021 Antimicrobial Resistance Collaborators 
2024]. Według ECDC szacowana liczba zakażeń krwi wywołanych przez Klebsiella 
pneumoniae oporną na karbapenemy wzrosła w Polsce z 1,38 do 5,15 na 100 000 
mieszkańców między 2019 a 2024 r., czyli o 273% [ECDC 2025a]. W randomizowanym 
badaniu klastrowym INSPIRE w 59 szpitalach elektroniczne podpowiedzi, edukacja  
i informacja zwrotna dla lekarzy zmniejszyły względnie o 17,4% wskaźnik dni empirycznej 
terapii antybiotykami o szerokim spektrum w pierwszych trzech dniach hospitalizacji. 
Badano dorosłych z zakażeniem układu moczowego, niewymagających intensywnej terapii. 
Nie wykazano istotnych różnic w długości pobytu ani czasie do przeniesienia na oddział 
intensywnej terapii [Gohil i in. 2024]. Wynik ten potwierdza możliwość ograniczenia zużycia 
określonych antybiotyków, ale nie stanowi dowodu zmniejszenia samej oporności. Przegląd 
wskazuje na potrzebę łączenia profilaktyki zakażeń, właściwego doboru leczenia  
i nowoczesnej diagnostyki. Analiza genomów bakterii może wspomagać wykrywanie 
powiązań między zakażeniami i ustalanie dróg ich szerzenia [ECDC 2025b]. W polskich 
szpitalach warto ocenić skuteczność takich programów w badaniach wieloośrodkowych, 
uwzględniając zużycie antybiotyków, zakażenia opornymi szczepami, bezpieczeństwo 
chorych i koszty. Działania powinny obejmować zdrowie ludzi, zwierząt i środowisko, 
zgodnie z podejściem Jedno zdrowie [WHO 2026]. 
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