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Wprowadzenie

Czwarta edycja Ogolnopolskiej Konferencji Mtodych Naukowcow ,Inzynieria
- Spojrzenie Mlodych Naukowcow” odbyla si¢ 30 czerwca 2026 roku w formule online.
Organizatorami wydarzenia byli Samorzad Doktorantow Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej
Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego oraz firma CreativeTime. W konferencji uczestniczyli
doktoranci reprezentujacy czotowe osrodki naukowe z calej Polski, prezentujgc referaty i postery,
zaréwno badawcze, jak i przegladowe, z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych.

Motywem przewodnim tegorocznej edycji bylo pytanie: Jak mtodzi naukowcy postrzegaja
nowe wyzwania stojace przed wspolczesng inzynierig? Inzynieria jako dziedzina obejmuje
projektowanie, konstruowanie, rozwijanie i utrzymywanie efektywnych ekonomicznie rozwigzan
technicznych opartych na osiaggnigciach nauki. Jej rezultatem sa innowacyjne obiekty, procesy
technologiczne oraz rozwigzania wplywajace na otaczajace nas Srodowisko. Zawod inzyniera
pozostaje jednoczesnie jednym z najbardziej poszukiwanych na polskim rynku pracy.

Konferencja stanowi przestrzen do aktywnego udzialu Mtodych Badaczy w rozwoju
polskiej nauki i inzynierii. Doktoranci, absolwenci szkot doktorskich, cztonkowie kot naukowych
oraz studenci zainteresowani dziatalno$cig naukowa prezentujg wyniki swoich prac, dzielg si¢
do$wiadczeniami oraz wskazuja aktualne kierunki rozwoju i najwazniejsze wyzwania nauk
inzynieryjno-technicznych.

Wydarzenie stwarza roéwniez mozliwos¢ budowania relacji naukowych, wymiany
doswiadczenn oraz poznawania metod badawczych stosowanych w rdéznych osrodkach
akademickich. Wierzymy, ze udzial w konferencji przyczyni si¢ do dalszego rozwoju naukowego
i zawodowego Uczestnikow.

Wyrazamy takze serdeczne podzigkowania opiekunom naukowym i promotorom
za ich zaangazowanie, wsparcie oraz tworzenie warunkéw umozliwiajgcych mtodym naukowcom
prezentacj¢ wynikow prowadzonych badan.

Dzigkujemy wszystkim za udzial w IV edycji Ogodlnopolskiej
Konferencji Mtodych Naukowcow nt. Inzynieria — Spojrzenie
Mtodych Naukowcow. Juz dzi$ zapraszamy na kolejng edycje!

Z podzigkowaniami
mgr inz. Karolina Jurasz
mgr inz. Lukasz Hamera

dr inz. Marcin Kuczera
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PODZIEKOWANIA

Dzigkujemy wszystkim Uczestnikom IV edycji Konferencji Mlodych Naukowcow
nt.: INZYNIERIA - SPOJRZENIE MLODYCH NAUKOWCOW.

Dzi¢kujemy wszystkim Opiekunom Naukowym (Promotorom prac doktorskich)
za umozliwienie wzigcia udzialu doktorantom w naszym wydarzeniu naukowym.

Poszczegolni Uczestnicy i Opiekunowie Naukowi, wymienieni zostali
w streszczeniach zawartych w niniejszym opracowaniu.

Dzigkujemy wszystkim, ktorzy zaangazowali si¢ w pomoc przy organizacji
IV Edycji Ogélnopolskiej Konferencji Mlodych Naukowcow
nt.: INZYNIERIA - SPOJRZENIE MLODYCH NAUKOWCOW:

mgr inz. Karolina Jurasz
mgr inz. Lukasz Hamera
mgr Aleksandra Kepka
mgr Marcelina Mastowska
mgr inz. Miroslaw Ostrowski
dr inz. Marcin Kuczera

Dziekujemy Naukowcom, ktérzy w trakcie 1V edycji Konferencji
wykazali sie szczeg6lng aktywnoscia biorac udzial w pracach Komitetu Naukowego:

dr inz. Konrad Babul
dr inz. Krzysztof Piech
dr inz. Lucyna Przywara
dr Lukasz Wiectaw
dr inz. Maciej Andrzejewski
dr inz. Maciej Kazmierowski
dr inz. Maciej Kwiatkowski
dr Magdalena Jakubczyk

prof. dr hab. inz. Cuboslav DULINA
prof. dr hab. inz. Jozef Matuszek
prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk
dr hab. Agnieszka Barcik, prof. UBB
dr hab. inz. Dariusz Plinta, prof. UBB
dr hab. Kamila Satasinska, prof. PW
dr hab. inz. Klaudiusz Griibel, prof. UBB

dr hab. inz. Lukasz Drag, prof. UBB
dr hab. inz. Marta Kadela, prof. ITB
dr hab. Marzena Smol-Aruszanjan, prof. IGSMIE PAN
dr hab. Szymon Wasowicz, prof. UBB
dr inz. Anna Lempart-Rapacewicz
dr inz. Anna Suchenia
dr inz. Beata Biefikowska
dr inz. Dawid Lisicki
dr inz. Ewa Bobko
dr inz. Jacek Michalski
dr inz. Jacek Rysinski
dr inz. Justyna Czajka

Dzigkujemy rowniez:

dr inz. Matgorzata Petelenz
dr inz. Matgorzata Trzyna-Sowa
dr inz. Marcin Kuczera
dr inz. Marta Kiraga
dr Mirostaw Adamek
dr inz. Monika Rom
dr inz. Piotr Zawadzki
dr inz. Robert Owczarek
dr inz. Ruslan Shevchuk
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Ocena stezenia pylow zawieszonych w powietrzu
Angelika Baran, Ewa Zender—Swiercz

Politechnika Swiqtokrzyska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energ(;tyki Odnawialnej
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Ewa Zender—Swiercz, prof. PSk

Streszczenie: Jakos¢ powietrza w srodowisku wewnetrznym stanowi istotny problem inzynierii srodowiska, szczegdlnie
w budynkach biurowych, gdzie uzytkownicy przebywaja $rednio okoto 8 godzin dziennie. Dhlugotrwata ekspozycja
na podwyzszone stezenia pytow zawieszonych PM 2.5 iPM 10 moze wplywaé¢ na komfort $rodowiska pracy
oraz efektywno$¢ funkcjonowania uzytkownikéw. W literaturze podkresla si¢ wptyw sezonowosci, infiltracji powietrza
zewngtrznego, szczelnosci obudowy budynku oraz parametrow wentylacyjnych (AER, system HVAC, klasa filtrow)
na poziom stezen czastek zawieszonych. W pracy przedstawiono studium przypadku dla trzech lokalizacji: wiejska 2000
mieszkancoéw, wiejska 1000 mieszkancow, miejska 180 000 mieszkancoéw. Celem pracy byla ocena jako$ci powietrza
oraz zdefiniowanie istotnych czynnikow wptywajacych na jakos$¢ powietrza w roznych lokalizacjach. Rejestracje stezenia
pytow PM 2.5 oraz PM 10 prowadzono w $rodowisku zewnetrznym przy obiektach docelowych z krokiem czasowym
rejestracji 15 min. 73 — 81 % zmierzonych warto$ci przekraczato dopuszczalne warto$ci $rednie stezenia pytow PM 2.5,
46 — 49 % wartosci przekraczato dopuszczalne wartosci $rednie st¢zenia pylow PM 10. Epizodyczne maksima
zarejestrowano w miejscowosci o najmniejszej liczbie mieszkancow: dla PM 2.5 bylo to 290 pg-m oraz dla PM 10 byto
to 452 pg-m3. Wyzsze wartosci w miejscowoséciach podmiejskich wskazujg na istotny wptyw niskiej emisji oraz niskiej
zabudowy i ksztattowania si¢ wiatrow.

REATIVETIME www.creativetime.pl 9



Inzynieria - Spojrzenie Mtodych Naukowcow — Edycja IV
Weryfikacja zalozen modulowosci nowego urzadzenia hydraulicznego
Arkadiusz Zuczek

Politechnika Slaska, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Automatyzacji Procesow Technologicznych i Zintegrowanych Systemow Wytwarzania
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Rafat Rzasinski prof. Politechniki Slaskiej

Streszczenie: Poster przedstawia weryfikacje zatozen modutowo$ci nowego urzadzenia hydraulicznego przeznaczonego
do synchronicznego podnoszenia, podtrzymywania i opuszczania wielkogabarytowych konstrukcji stalowych
w warunkach terenowych. Punktem wyjscia badan byl problem ograniczen obecnie stosowanych uktadéow z centralng
jednostka zasilajagcg i zgbatym dzielnikiem strumienia, w ktorych rozbudowana instalacja hydrauliczna, duza liczba
przewodow i szybkozlaczy oraz podatnos¢ dzielnikow na zanieczyszczenia moga powodowaé nierownomierng prace
sitownikow, wzrost pracochtonno$ci montazu oraz ograniczenie kontroli nad procesem podnoszenia.

W ramach pracy zaproponowano koncepcje modutowego urzadzenia hydraulicznego, w ktorej tradycyjny dzielnik
przeptywu zastagpiono lokalnymi modutami elektrohydraulicznymi z pompami nape¢dzanymi serwosilnikami.
Rozwigzanie to ma na celu ograniczenie rozbudowanej instalacji hydraulicznej, zmniejszenie liczby przewodow
i szybkoztaczy, poprawe precyzji ruchu roboczego, utatwienie transportu oraz zwigkszenie bezpieczenstwa operatora.

Do ilosciowej oceny modularno$ci zastosowano funkcjonalne modelowanie architektury produktu oraz macierze
zalezno$ci DSM (Design Structure Matrix). Poréwnano koncepcje z centralng jednostka zasilajaca z koncepcja oparta
na lokalnych modutach elektrohydraulicznych. Wyniki analizy wykazaty, ze liczba zalezno$ci zewn¢trznych pomigdzy
modutami zmniejszyta si¢ z 70 do 43, natomiast $rednia spdjnos¢ wewnetrzna modutow wzrosta z 0,677 do 0,805,
czyli o okoto 18,9%. Dodatkowo wskaznik ztozonosci interfejsoéw zmniejszyt si¢ z 7,78 do 5,38.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze koncepcja modulowego ukladu hydraulicznego -charakteryzuje si¢
korzystniejsza  strukturg funkcjonalng niz rozwigzanie tradycyjne. Zastosowanie lokalnych modutow
elektrohydraulicznych pozwala zamkna¢ wigksza cze$¢ zaleznosci wewnatrz modutdow wykonawczych oraz ograniczy¢
liczbg zewngtrznych interfejsow hydraulicznych. Stanowi to podstawe do dalszej oceny konstrukcji pod wzgledem
energochtonnosci, pracochtonno$ci montazu i bezpieczenstwa procesu podnoszenia.

10 www.doktorant.com.pl doktorant coml
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Mediacja w sprawach alimentacyjnych jako element inZynierii procesu rozwigzywania sporow rodzinnych
— analiza SwiadomoSci spolecznej na podstawie badan wlasnych

Cezary Stowik

Akademia Finansow i Biznesu Vistula Filia w Olsztynie, Wydziat Nauk Humanistyczno-Spotecznych i Technicznych
Opiekun naukowy: dr Dariusz Jurczak

Streszczenie: Wspotczesne podejscie do rozwigzywania konfliktow coraz czeSciej uwzglednia rozwigzania
umozliwiajgce optymalizacje procesow decyzyjnych i ograniczenie kosztow spotecznych postepowan sagdowych. Jednym
z takich narzedzi jest mediacja, ktéra w sprawach alimentacyjnych moze wspieraé osiggnig¢cie porozumienia pomiedzy
stronami oraz przyczynia¢ si¢ do sprawniejszej realizacji obowigzku alimentacyjnego. W ujgciu inZynierii procesu
rozwigzywania sporOw mediacj¢ mozna traktowaé¢ jako mechanizm usprawniajacy przebieg postgpowania poprzez
skrécenie czasu dochodzenia porozumienia, ograniczenie eskalacji konfliktu oraz zwigkszenie efektywnosci komunikacji
miedzy uczestnikami sporu.

Celem przeprowadzonych badan byta analiza i ocena poziomu §wiadomosci spolecznej respondentéw dotyczacej
mediacji w sprawach alimentacyjnych oraz okreSlenie jej potencjatu jako elementu wspomagajacego efektywne
zarzadzanie procesem rozwigzywania sporéw rodzinnych. Analiza zostala oparta na wynikach badan wlasnych
przeprowadzonych metoda sondazu diagnostycznego wérdd mieszkancow wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze 90% respondentow deklaruje znajomo$¢ pojecia mediacji, jednak wiedza
ta ma gtownie charakter deklaratywny i nie przektada si¢ na znajomos$¢ praktycznych aspektow jej funkcjonowania.
Jednocze$nie 71% badanych dostrzega mozliwos¢ wykorzystania mediacji w uzyskaniu i realizacji obowiazku
alimentacyjnego, a 56% deklaruje gotowos$¢ skorzystania z tej formy rozwigzywania sporu. Pomimo pozytywnego
nastawienia spotecznego Zaden z respondentdw nie posiadal dos§wiadczenia z mediacja w sprawach alimentacyjnych,
co wskazuje na istotng rozbiezno$¢ pomig¢dzy akceptacjg tej instytucji a jej rzeczywistym wykorzystaniem.

Wyniki badan potwierdzaja potrzebe podejmowania dzialan ukierunkowanych na zwigkszanie $wiadomosci
spotecznej dotyczacej praktycznego zastosowania mediacji oraz popularyzacje tej formy rozwigzywania sporéw
rodzinnych. Z perspektywy inzynierii procesu mediacja moze stanowi¢ efektywne narze¢dzie wspierajace projektowanie
bardziej sprawnych, mniej konfliktowych i zorientowanych na dobro dziecka mechanizméw rozwigzywania sporow
alimentacyjnych.

Literatura:
Pietrzykowski K. 2018. Kodeks rodzinny i opiekunczy. Komentarz. Warszawa: C.H. Beck.
Smyczynski T., Andrzejewski M. 2024. Prawo rodzinne i opiekuncze. Warszawa: C.H Beck.
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Elektrochemiczna funkcjonalizacja powierzchni tytanowych implantéw dentystycznych
Delfina Nowinska?, Patrycja Osak? Bozena Losiewicz?

1 Szkota Doktorska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
2 Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Materiatowe;
Opiekun naukowy: dr hab. Bozena Losiewicz, prof. US

Streszczenie: Tytan i jego stopy stanowig podstawowa grupe materiatdow wykorzystywanych do wytwarzania implantow
dentystycznych dzigki wysokiej biozgodnosci, korzystnym wiasciwosciom mechanicznym oraz odpornosci na korozje
w srodowisku organizmu. O skutecznosci leczenia implantologicznego decyduja jednak nie tylko wlasciwosci materiatu
objetosciowego, ale przede wszystkim charakterystyka powierzchni implantu, wplywajaca na przebieg osteointegracji
oraz dtugoterminowa stabilno$¢ wszczepu.

Jedna z obiecujacych metod modyfikacji powierzchni implantéw tytanowych jest anodowanie elektrochemiczne,
prowadzace do wytwarzania porowatych warstewek tlenkowych TiO2 o kontrolowanej morfologii, porowatosci
i grubo$ci. W trakcie procesu zachodzi jednoczesny wzrost warstwy tlenkowej oraz lokalne rozpuszczanie
elektrochemiczne, co umozliwia otrzymywanie rozwinigtych struktur powierzchniowych sprzyjajacych adhezji komorek
tkanki kostnej. Wytworzone warstwy wykazuja zwigkszong hydrofilowosé, poprawiong odporno$¢ korozyjna
oraz korzystny wplyw na odpowiedz biologiczng organizmu. W pracy przedstawiono mozliwosci elektrochemicznej
funkcjonalizacji powierzchni tytanowych implantow dentystycznych poprzez ksztattowanie whasciwosci porowatych
warstewek tlenkowych. Oméwiono wpltyw parametréw anodowania na strukture i wlasciwosci otrzymywanych warstw,
a takze ich znaczenie dla procesu osteointegracji. Szczeg6lng uwage poswiecono mozliwosci nadawania powierzchniom
wlasciwo$ci  antybakteryjnych oraz wykorzystania porowatej struktury jako no$nika substancji bioaktywnych
wspomagajacych gojenie tkanek okotowszczepowych.

Elektrochemiczna funkcjonalizacja powierzchni implantéw dentystycznych stanowi obecnie jeden z kluczowych
kierunkdw rozwoju nowoczesnej implantologii, umozliwiajac projektowanie wielofunkcyjnych powierzchni
wspierajacych regeneracje tkanek oraz zwigkszajgcych bezpieczenstwo i trwato$¢ leczenia implantologicznego.
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Micromouse: strategie eksploracji labiryntow
Gabriel Siwiec, Natan Miynarczyk

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydziat Budowy Maszyn i Informatyki, Katedra Informatyki i Automatyki
Opiekun naukowy: mgr inz. Lukasz Hamera

Streszczenie: Konkurencja Micromouse nalezy do najpopularniejszych zawodow z zakresu robotyki mobilnej. Jej istotg
jest zadanie, w ktorym autonomiczny robot ma rozpozna¢ labirynt o nieznanym uktadzie §cian, wyznaczy¢é mozliwie
najkrotsza tras¢ do celu, a nastgpnie pokonaé ja w jak najkrotszym czasie. Tematyka ta laczy zagadnienia robotyki,
algorytmiki, przetwarzania danych z czujnikow oraz planowania $ciezki.

W pierwszej czgci referatu przedstawione zostang podstawowe informacje o samej konkurencji: budowa
i typowe wymiary labiryntu oraz ogoélne zasady zawodow. Omowiona zostanie rowniez konstrukcja robota,
ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow wplywajacych na sposob poruszania si¢ po labiryncie, takich jak czujniki
odlegtosci, naped i odometria.

Gléwna czgsé¢ referatu poswigcona jest algorytmom przeszukiwania i rozwigzywania labiryntow. Zaprezentowane
zostang zarowno metody proste, takie jak algorytm prawej lub lewej reki, jak i rozwigzania zaawansowane (Flood Fill,
algorytm Dijkstry oraz A*). Dla kazdej z metod omowione zostang zasady dziatania, zalety, ograniczenia oraz
przydatnos¢ w kontekscie zawodow. Metody proste sa tatwe w implementacji, lecz zwykle nie prowadzg do trasy
optymalnej, natomiast algorytmy oparte na mapowaniu labiryntu wyznaczaja krotsza droge kosztem wickszej ztozonosci
obliczeniowej i pamigciowej. Pordwnanie to pozwoli wyjasni¢, dlaczego w praktycznych konstrukcjach najczesciej
stosuje si¢ algorytmy zmodyfikowane lub taczace kilka roznych podejsé.

Cze$¢ badawcza referatu obejmuje systematyczne poréwnanie wybranych algorytméw (w tym uczacych sig)
przeprowadzone na wspdlnym zbiorze labiryntow pochodzacych z zawodoéw. Jako kryteria oceny przyjeto liczbe
komorek odwiedzonych podczas eksploracji, dlugos¢ i czas przejazdu wyznaczong trasa, zlozono$¢ obliczeniowg
oraz zapotrzebowanie na pamig¢é. Pozwoli to oceni¢, czy metody uczenia maszynowego daja przewagg w ograniczonym
srodowisku labiryntu, czy tez klasyczne, deterministyczne algorytmy pozostaja skuteczniejsze pod wzglgdem czasu
dziatania i niezawodnosci.

Celem referatu jest wykazanie, w jaki sposob dobér algorytmu przeszukiwania labiryntu wptywa na skuteczno$é
robota oraz dlaczego ma on kluczowe znaczenie dla osiggni¢cia dobrego wyniku w konkurencji Micromouse.

Literatura:

HART, Peter E., Nilsson, Nils J.Raphael, Bertram. A formal basis for the heuristic determination of minimum cost
paths. IEEE transactions on Systems Science and Cybernetics, 1968, 4.2: 100-107.
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Inzynieria - Spojrzenie Mtodych Naukowcow — Edycja IV
Modelowanie kinematyczne palca czlowieka dla zastosowan HMI
Jakub Krzus

Politechnika Slaska, Wydziat Elektryczny, Katedra Mechatroniki
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Tomasz Trawinski

Streszczenie: Rozwdj nowoczesnych interfejsow czlowiek—maszyna (HMI — Human—Machine Interface) powoduje
wzrost zapotrzebowania na doktadne modele biomechaniczne i kinematyczne ludzkiej dtoni, umozliwiajace rejestracje,
analiz¢ oraz odwzorowanie ruchow uzytkownika w S$rodowisku cyfrowym. Szczegdlne znaczenie maja modele
kinematyczne palcow, ktore stanowig podstawe dziatania sensorycznych rekawic wykorzystywanych w teleoperacji
robotéw, systemach rzeczywisto$ci wirtualnej 1 rozszerzonej, rehabilitacji medycznej, diagnostyce ruchu
oraz urzadzeniach wspomagajacych osoby z niepetnosprawnosciami. Odpowiednio opracowany model pozwala
na przeksztatcenie danych pochodzacych z czujnikow ruchu w informacje opisujace potozenie i1 orientacje
poszczegblnych segmentoéw palca, co umozliwia wierne odwzorowanie ruchu dtoni w czasie rzeczywistym.

Celem pracy bylo opracowanie modelu kinematycznego palca cztowieka przeznaczonego do zastosowan
w systemach HMI oraz analiza jego wlasciwosci z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych. W pierwszej czesci
przedstawiono podstawowe informacje dotyczace anatomii i biomechaniki palca, ze szczegdlnym uwzglednieniem
budowy stawow $rodreczno-paliczkowych (MCP), miedzypaliczkowych blizszych (PIP) oraz miedzypaliczkowych
dalszych (DIP). Na podstawie przeprowadzonej analizy okreslono liczbe stopni swobody modelu oraz przyjeto zatozenia
upraszczajace umozliwiajgce jego implementacje w srodowisku obliczeniowym.

Do matematycznego opisu geometrii ukladu zastosowano metod¢ Denavita—Hartenberga, powszechnie
wykorzystywang w modelowaniu manipulatorow robotycznych. Zdefiniowano parametry geometryczne poszczegdlnych
czlondw oraz wyprowadzono macierze transformacji opisujace wzajemne zaleznosci pomigdzy segmentami palca.
Na ich podstawie opracowano model kinematyki prostej umozliwiajacy wyznaczanie potozenia koncowki palca
na podstawie zadanych wartosci katow stawowych. Dodatkowo przygotowano $rodowisko symulacyjne pozwalajace
na wizualizacj¢ ruchu modelu w przestrzeni trojwymiarowej oraz analiz¢ wptywu zmian poszczegélnych parametrow
na trajektori¢ ruchu.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaproponowany model umozliwia skuteczne odwzorowanie podstawowych
ruchéw zginania i prostowania palca przy zachowaniu stosunkowo niewielkiej zlozono$ci obliczeniowej. Uzyskane
wyniki potwierdzajg mozliwo$¢ wykorzystania opracowanego modelu w systemach sensorycznych rekawic HMI,
uktadach teleoperacji robotéw, aplikacjach rzeczywisto$ci wirtualnej oraz systemach rehabilitacyjnych wymagajacych
monitorowania ruchu dloni. Opracowane rozwigzanie moze stanowi¢ podstawe do dalszych badan obejmujacych
modelowanie catej dloni, integracj¢ z systemami pomiarowymi wykorzystujacymi czujniki IMU i czujniki zgigcia oraz
implementacj¢ zaawansowanych metod estymacji i filtracji danych pomiarowych w czasie rzeczywistym.
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Przestrajalne wlasciwosci optyczne MoS: w korekcji zaburzen widzenia barw
Jolanta Maksymiuk

! Politechnika Czgstochowska, Wydzial Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow, Instytut Fizyki
2 Politechnika Czgstochowska, Wydziat Elektryczny
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Artur P. Durajski, prof. PCz, dr inz. Izabela Wrona

Streszczenie: Zaburzenia widzenia barw (Color Vision Deficiency, CVD) naleza do najczeéciej wystepujacych zaburzen
percepcji wzrokowej. Poszukiwanie materialow umozliwiajacych selektywna modyfikacje transmisji §wiatta widzialnego
stanowi jeden z kierunkow rozwoju technologii wspomagajacych rozréznianie barw. Szczeg6lne zainteresowanie budza
materialty dwuwymiarowe, ktérych wlasciwosci optyczne moga by¢ efektywnie ksztaltowane poprzez modyfikacje
chemiczne oraz oddziatywania zewng¢trzne.

W pracy przedstawiono wyniki badan teoretycznych dotyczacych wplywu domieszkowania weglem
oraz napre¢zenia mechanicznego na wlasciwosci optoelektroniczne monowarstwy dwusiarczku molibdenu (MoS:).
Obliczenia przeprowadzono metoda teorii funkcjonatu gestosci (DFT), analizujac zmiany struktury elektronowej
i odpowiedzi optycznej materiatu dla roznych koncentracji domieszek oraz poziomow odksztatcenia. Szczegdlng uwage
poswiecono zmianom widm absorpcji w zakresie §wiatla widzialnego.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze zarowno podstawienie atomow siarki atomami wegla, jak i przytozenie naprezenia
prowadza do istotnych zmian wlasciwosci optycznych monowarstwy MoS.. Zaobserwowano mozliwo$¢ kontrolowania
polozenia oraz intensywnosci pasm absorpcyjnych poprzez odpowiedni dobor parametrow materiatowych. Otrzymane
rezultaty wskazuja, Ze polaczenie modyfikacji chemicznej i inZynierii naprgzen stanowi obiecujaca strategie
projektowania ultracienkich materiatow o przestrajalnych wlasciwosciach optycznych.

Przedstawione badania poszerzaja wiedz¢ na temat funkcjonalizacji materialow dwuwymiarowych i wskazuja
potencjalne kierunki rozwoju nowoczesnych elementéw fotonicznych przeznaczonych do zastosowan wspomagajacych
korekcj¢ zaburzen widzenia barw.

Literatura
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for prospective color-vision-correction filters. Materials Today Communications, artykut przyjety do druku.
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Wirtualna Rzeczywistos¢ (VR) w leczeniu zoofobii: Inzynieryjne podejscie do terapii odwrazliwiania
Karolina Pogorzelska, Kamila Janicka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
Zaktad Animaloterapii i Psychologii zwierzat
Opiekun naukowy: dr inz. Wiktoria Janicka

Streszczenie:Przez lata tradycyjna terapia ekspozycyjna w leczeniu zoofobii napotykata na powazne bariery zar6wno
logistyczne, jak i emocjonalne, uniemozliwiajac pacjentom bezposredni udzial w animaloterapii. Paralizujacy lek przed
zywym stworzeniem czesto wykluczal mozliwos¢ wykorzystania terapeutycznego potencjatu kontaktu z psem
czy koniem. Kontrolowane srodowiska immersyjne staja si¢ jednak wspotcze$nie bezpiecznym pomostem w procesie
leczenia Igkow reaktywnych. Technologia przestaje by¢ tutaj jedynie technicznym gadzetem, a staje si¢ precyzyjnie
zaprojektowanym narzedziem klinicznym, przygotowujacym pacjenta na realne spotkanie ze zwierzgciem. Niniejszy
referat stanowi probe pokazania potencjatu wdrazania aplikacji VR do terapii odwrazliwiania (VRET), udowadniajac,
ze kontrolowana cyfrowo symulacja bodzcow jest kluczowym, wstepnym etapem nowoczesnej animaloterapii [Rothbaum
i in., 2001].

Podjeto dyskusje na temat tego jak rozwigzania wirtualne ksztattuja stan psychofizyczny i reakcje pacjentow
cierpigcych na fobie. Przeanalizowano kluczowe aspekty przygotowania pacjenta do kontaktu z naturg odwothujac
si¢ do literatury naukowej méwigcej m.in. o tym, jak stopniowane wywotywanie Iegku w bezpiecznym $rodowisku
stymuluje procesy neurobiologiczne odpowiedzialne za wygaszanie emocji negatywnych [Bouchard i in., 2011; Parsons
i Rizzo, 2008].. Przeanalizowano zasad¢ stopniowania trudnos$ci podczas wirtualnego treningu przed wilasciwa
animaloterapig. Wirtualna przestrzen pozwala na odtworzenie specyfiki zachowan zwierzat w warunkach catkowicie
wolnych od ryzyka i nieprzewidywalno$ci, co rzadko jest mozliwe do osiagnigcia na poczatkowym etapie realnej,
bezposredniej relacji [Maples-Keller i in., 2017]. Dzigki temu technologia staje si¢ buforem bezpieczenstwa,
redukujacym opdr psychiczny pacjenta zanim ten podejmie decyzj¢ o fizycznej konfrontacji w gabinecie.

Rownie wazng role odgrywa tutaj budowanie u pacjenta poczucia kontroli nad sytuacja, co wedlug badan
nad wielozmystowa ekspozycja kluczowo stymuluje proces wygaszania leku i podnosi skuteczno$¢ pozniejszej
animaloterapii [Garcia-Palacios i in., 2002; Wiederhold i Wiederhold, 2005]. Zwrocono takze uwage na fakt,
ze technologia VR eliminuje nieprzewidywalno$¢ zachowan zywego stworzenia, dajac pacjentowi komfort emocjonalny
niezbedny do przetamania wewnetrznego oporu [Shiban i in., 2015]. Referat przybliza idee harmonijnego dialogu
pomiedzy swiatem cyfrowym a natura, pokazujac, ze zaawansowana technologia moze sta¢ si¢ najlepszym sojusznikiem
w powrocie pacjenta do realnego Srodowiska. W pracy zarejestrowano i zaakcentowano, jak plynnie granica miedzy
fikcja ekranu a autentyczng relacja ze zwierzgciem zaciera si¢ na korzy$¢ procesu terapeutycznego, otwierajac zupetnie
nowe perspektywy dla interdyscyplinarnych metod leczenia [Carl i in., 2019].

Swiadomie zaprojektowane $rodowisko wirtualne udowadnia, ze zaawansowane systemy immersyjne maja moc
terapeutyczng, potrafigc skutecznie redukowac fobie i przygotowywac podstawy pod autentyczng, miedzygatunkowsq
wig¢z. Taka transformacja technologiczna bezposrednio skraca czas trwania catego procesu leczenia, dajgc pacjentom
pelne poczucie bezpieczenstwa oraz mozliwos¢ oswojenia lgku jeszcze zanim dojdzie do fizycznego spotkania
w gabinecie animaloterapeutycznym.
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Projektowanie architektoniczne schronisk dla zwierzat na podstawie wytycznych behawioralnych
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Streszczenie: Przez dziesigciolecia architektura schronisk dla bezdomnych zwierzat byta traktowana drugoplanowo,
a w projektowaniu dominowalo podejscie czysto funkcjonalne - priorytetem bylo latwe zachowanie higieny oraz niskie
koszty utrzymania przy maksymalnym wykorzystaniu przestrzeni. Wspoélczesna nauka rzuca jednak zupetlnie nowe
$wiatlo na t¢ przestrzen. Dzisiejsze schroniska przestaja by¢ jedynie ,,przechowalniami” o surowym, gospodarczym
charakterze, a stajg si¢ centrami resocjalizacji i adaptacji. Niniejszy referat stanowi probe holistycznego spojrzenia
na proces projektowania architektonicznego przez pryzmat zoopsychologii oraz dobrostanu zwierzat, udowadniajac,
ze ksztaltowanie przestrzeni jest jednym z najbardziej istotnych, niefarmakologicznych narzedzi redukcji stresu
[Gourkow, 2015].

W ramach rozwazan poddano szczegdétowej analizie to, jak rozwigzania architektoniczne ksztaltujg stan
psychofizyczny i reakcje behawioralne czworonoznych mieszkancow. Odwotujac si¢ do literatury naukowej z zakresu
weterynarii behawioralnej méwiagcej m.in. o destrukcyjnym wplywie przewleklego hatasu na poziom kortyzolu u psow
[Coppola i in., 2006; Sales i in., 1997] czy o neurologicznych skutkach deprywacji sensorycznej. W referacie
przeanalizowano kluczowe aspekty ksztaltowania przestrzeni. Omoéwiono problematyke geometrii bokséw. Tradycyjne
uktady, w ktorych zwierzeta patrza na siebie przez kraty, generujg permanentny konflikt, frustracj¢ oraz zachowania
stereotypowe [Wells i Hepper, 1998]. W celu zminimalizowania tych negatywnych zjawisk, w pracy przeanalizowano
mozliwo$ci zastosowania nowoczesnych materialow dzwigkochlonnych oraz przegréd diagonalnych, ktére skutecznie
ograniczajg rozchodzenie si¢ bodzcow stresowych. Ponadto, zostaty uwzglednione parametry mikroklimatyczne, takie jak
optymalne do$wietlenie §wiatlem dziennym oraz bezszelestna wentylacja redukujaca stres zapachowy. Rownie wazng
role odgrywa integracja bokséw z bezpiecznymi, zewnetrznymi wybiegami, co wedtug badan nad socjalizacja pséw
schroniskowych kluczowo stymuluje ich naturalne zachowania eksploracyjne i obniza reaktywnos$¢ [Taylor i Mills,
2007]. Zwrécono takze uwage na dobdr materiatdw i stonowanej kolorystyki w ciggach komunikacyjnych, co pozwala
zminimalizowa¢ efekt pobudzenia u zwierzat przemieszczajacych si¢ po obiekcie [Titulaer i in., 2013]. Poza geometria
samych boksow, w pracy zwrocono uwage na nadrz¢dng rolg strefowania funkcjonalnego placowki oraz tzw.
wzbogacenia $rodowiskowego (environmental enrichment). W oparciu 0 rygorystyczne wytyczne The Association
of Shelter Veterinarians [ASV, 2022] wykazano, jak kluczowe dla redukcji Igku jest architektoniczne odseparowanie
strefy kwarantanny i leczenia od obszaréw rotacji ogélnej. Uwzgledniono réwniez aspekt proadopcyjny, estetyke
i akustyke stref recepcyjnych, ktore bezposrednio modyfikujg tzw. efekt odwiedzajacego (visitor effect), minimalizujac
dyskomfort ludzi i stymulujac decyzje o adopcji [Critchley i in., 2023]. Wazne réwniez sg pomieszczenia projektowane
dla kotow. Odwotujac si¢ do badan nad wptywem $rodowiska na kocie zachowania lgkowe [Wells i Egli, 2004; Ellis
i in., 2013] wazne jest odpowiednie zaaranzowanie $rodowiska, pozwalajac na schowanie si¢ w kryjowkach badz
patrzenie z wysokosci.

Swiadomie zaprojektowany azyl udowadnia, ze dobra architektura ma moc terapeutyczna, potrafiac leczy¢ traumy
bezdomnosci jeszcze zanim zwierzg trafi do nowego domu. W ostatecznym rozrachunku humanitarne projektowanie
przestaje by¢ jedynie kwestig estetyki, stajac si¢ formg empatii wyrazong w materii, ktora przywraca skrzywdzonym
istotom ich utracong podmiotowos¢.
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Leading across algorithms and cultures: A cross-cultural perspective on how Al transforms LMX leadership in
global IT teams

Katarzyna Warzecha
Stockholm University, Department of Computer and Systems Sciences Study

Abstract: In recent years, solutions utilizing artificial intelligence algorithms have been steadily gaining popularity across
a wide range of fields. Companies strive to streamline and optimize processes and generate increasing economic value.
These improvements also extend to decision-making processes. However, the impact of artificial intelligence on activities
that may directly affect human resources, such as leadership practices, carries several possible implications that require
in-depth analysis [Karamthulla et al. 2024].

To examine the current state of Al employment in management practices and the attitudes among culturally
diverse IT professionals regarding it, a two-stage research design was adopted. The first part investigated the current state
of research in this area. A small-scale systematic mapping study was conducted to assess major gaps and common patterns
in most recent scholarly works. Subsequently, it was decided to conduct structured interviews with industry practitioners
to verify the previously identified theories. A thematic analysis of the material collected so far was conducted. The first
global conclusions regarding the perception of Al in leadership practices were formulated based on the evidence gathered.

In the interviews conducted so far, participants unanimously indicated, among other crucial aspects,
that Al decision-making tools should not be excessively autonomous and should retain human control. A common theme
among the interviewees was the need for transparency and clear rules regarding the areas and scope of Al use
in leadership practices. During the interviews, a preliminary set of characteristics of the model manager in the age
of advanced technologies was also identified. Several differences related to the cultural diversity of the interviewees were
discovered as well and will be elaborated on during the speech.

The analysis conducted until now has demonstrated a significant need for conscious, rational, and transparent use
of Al in managerial practices. Humans play a key role in the process and must remain in the loop. This conclusion
contributes to a broader discussion regarding aspects that require attention in the context of Al use. Future studies could
examine the use of Al in leadership across other critical sectors, such as healthcare and education, to broaden perspectives
and identify additional, potentially relevant threads in the context of sustainable and ethical Al use.

References:
Karamthulla, Musarath Jahan & Tadimarri, Anish & Tillu, Ravish & Muthusubramanian, Muthukrishnan. (2024).
Navigating the Future: Al-Driven Project Management in the Digital Era. International Journal For Multidisciplinary
Research. 6.
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Uczenie sieci neuronowych w ujeciu gradientowym z elementami stabilnosci w sensie Lapunowa
Lukasz Hamera

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydziat Budowy Maszyn i Informatyki, Katedra Informatyki i Automatyki
Opiekun naukowy: prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk

Streszczenie: Przedmiotem wystgpienia bedzie matematyczny opis procesu uczenia sieci neuronowych [Bishop 2006],
[Goodfellow i in. 2016]. W pierwszej czgséci przedstawiony zostanie model neuronu oraz sieci warstwowej jako ztozenie
odwzorowan liniowych i nieliniowych. Wprowadzone zostang oznaczenia wejscia X, oczekiwanej odpowiedzi y, wyjscia
modelu § = f(x; 0) oraz wektora parametrow 6 obejmujacego wagi i obcigzenia. Oméwiona bedzie rola funkcji aktywacji
o, struktury warstw oraz sposobu, w jaki zmiana parametréw wplywa na warto$¢ odpowiedzi sieci.

Nastepnie proces uczenia zostanie zapisany jako zadanie minimalizacji funkcji straty J(6). Dla uczenia
nadzorowanego bedzie to oznacza¢ wyznaczenie takich parametréw, dla ktorych réznica miedzy wyjsciem modelu
a warto$ciami referencyjnymi jest mozliwie mata. Szczegdlna uwaga zostanie poswigcona metodom gradientowym,
w tym regule aktualizacji 6k+1 = 6k — nVJ(6k). Omoéwione zostanie znaczenie wspodtczynnika uczenia 1, normy gradientu
oraz propagacji wstecznej bledu [Rumelhart i in. 1986], ktéra pozwala oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji straty
wzgledem kolejnych wag i obciagzen.

Druga cze$¢ referatu bedzie dotyczyta wlasno$ci procesu iteracyjnego, ktory powstaje podczas uczenia. Kolejne
przyblizenia 60, 01, ..., 0k mozna traktowac jako trajektori¢ w przestrzeni parametréw. Na tej podstawie zostang
omoOwione warunki sprzyjajace zbieznosci, a takze sytuacje prowadzace do niestabilnego przebiegu uczenia: oscylacje
wartoéci funkcji straty, zbyt duzy krok aktualizacji, zanikajace lub eksplodujace gradienty, utknigcie w punktach
siodtowych oraz wrazliwos$¢ na inicjalizacje. Analiza bedzie prowadzona glownie przez zaleznosci migdzy warto$ciami
J(8k), gradientem VJ(6k) i zmiang parametrow w kolejnych iteracjach.

Koncowa cz¢$¢ wystgpienia bedzie zawierala formalne odniesienie do stabilnosci w sensie Lapunowa [Khalil
2002]. W tym celu zostanie wprowadzone poje¢cie nieujemnej funkcji V(0), opisujacej btad, energie lub odlegltosé
od punktu rownowagi. Dla dyskretnego procesu uczenia mozna rozwazaé¢ zmiane AV(0K) = V(0k+1) — V(0k). Jezeli
w otoczeniu rozwazanego punktu spetniony jest warunek AV(6k) < 0, to wartos¢ funkcji nie rosnie w kolejnych krokach,
co daje formalny sposéb opisu stabilnosci procesu. W prostym przypadku kandydatem na funkcj¢ Lapunowa moze byc
sama funkcja straty albo funkcja zwigzana z odchyleniem parametréw od punktu rownowagi.

Referat nie begdzie obejmowal pelnego dowodu stabilnoéci ani szczegdtowej teorii ukladow dynamicznych.
Stabilno$¢ w sensie Lapunowa zostanie potraktowana jako formalne uzupetnienie opisu uczenia, pozwalajace powigzac
analiz¢ zbieznoSci algorytmu z pojeciami rOwnowagi i monotonicznej zmiany funkcji oceny. Gtowna cz¢$¢ wystapienia
pozostanie skupiona na wzorach opisujagcych model sieci, funkcj¢ straty, gradient oraz aktualizacj¢ parametrow
W procesie uczenia.
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Analiza mozliwosci systemow CAD w generowaniu precyzyjnych modeli brylowych kot zebatych stozkowych
Maciej Lesniewski
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Opiekun naukowy: dr hab. inz. Adam Marciniec

Streszczenie: Wystgpienie omowi wybrane aspekty modelowania geometrycznego oraz technologii wytwarzania kot
zgbatych stozkowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem kot o zebach tukowych. Przedstawione zostang zagadnienia
brylowego generowania modeli przekladni stozkowych w kontek$cie rozwoju komputerowego wspomagania
projektowania oraz wspoélczesnych metod modelowania geometrycznego. W pierwszej cze$ci zostanie omowiona
ewolucja systemow CAD, wskazujac przejscie do parametrycznego modelowania brylowego, wirtualnego
prototypowania oraz zintegrowanego procesu projektowego zgodnego z paradygmatem e-Design. Zostanie uwzglednione
znaczenie symulacji komputerowych, wspolbieznosci dziatan projektowych oraz wykorzystanie danych ilo$ciowych
do optymalizacji konstrukcji przed wykonaniem prototypu fizycznego. Kolejna cze$é skoncentruje si¢ na roli jader
geometrycznych systemow CAD, ktore determinujg sposob reprezentacji geometrii, doktadno$¢ obliczen, stabilno$é
operacji modelowania oraz mozliwos$ci wymiany danych miedzy systemami CAX. Zostanie przedstawiony podziat jader
na komercyjne, licencjonowane oraz autorskie, z uwzglednieniem przyktadéw takich jak ACIS, Parasolid, Granite One
czy CGM. Szczegblng uwage zostanie poswigcona jadru Parasolid, opisanemu jako modeler typu B-rep, umozliwiajacy
reprezentacje modeli krawedziowych, powierzchniowych, brytlowych, komérkowych oraz nie-manifoldowych. Zostanie
rébwniez opisane znaczenie formatu XT, jego jawnej specyfikacji, wysokiej precyzji geometrycznej, kompatybilnosci
wersji oraz efektywnos$ci zapisu danych. W dalszej cze$ci tekstu zostanie omowione przygotowanie modeli do obrobki
brylowej w oparciu o norme¢ ISO 23509:2016, dotyczaca geometrii kot zebatych stozkowych i hipoidalnych. Norma
ta stanowi podstawe wyznaczania parametrow geometrycznych przektadni. Zostanie opisany proces wyznaczania
powierzchni bocznych zeboéw w ktorej wrab koto jest traktowany jako obwiednia rodziny powierzchni narzedzia
wykonujacego okreslony ruch wzgledny wzgledem obrabianego kota. Proces ten wymaga zastosowania metod geometrii
rézniczkowej, transformacji ukladow wspoOlrzgdnych oraz numerycznego rozwigzywania rownania zazgbienia,
stanowigcego warunek styczno$ci powierzchni narzedzia 1 generowanego =zarysu zgba. W pracy zostang
scharakteryzowane dwie podstawowe metody obrobki kot stozkowych: Face Milling oraz Face Hobbing. Zostang
wskazane wady i zalety obu metod wytwarzania oraz na tej podstawie zostanie opisany kinematyczny model symulacji
obrobki w systemie CAD. Uzyskane powierzchnie wygenerowane za pomoca operacji boolowskich zostang porownane
z wrgbami wygenerowanymi poprzez rozwigzanie uktadu rownan wynikajacych z teorii zazebien. W oparciu o otrzymane
odchytki oraz normy AGMA i ISO zostanie wskazane w jakiej klasie dokladno$ci mozna uzyskaé omawiane
powierzchnie.
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Badanie ukladéw samoemulgujacych ze skladnikiem aktywnym pochlaniajacym promieniowanie UV
do zastosowan w kosmetykach

Magdalena Bogucka
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Opiekun naukowy: dr inz. hab. prof. ucz. Pawel Maksimowski

Streszczenie: Tematem planowanej prezentacji jest zastosowanie uktadow samoemulgujacych (SEDDS) jako
innowacyjnych no$nikéw dla substancji aktywnych chronigcych przed promieniowaniem UV. Uklady te, opierajace si¢
na polaczeniu fazy olejowej oraz surfaktantow, spontanicznie tworzg emulsje w kontakcie z fazg wodna. Stanowiag one
obiecujgca baze dla kosmetykdéw ochronnych, ulatwiajac aplikacje na skore twarzy, cialo i wlosy [1]. W badaniach
jako filtry UV wykorzystano dwa zwigzki organiczne: benzofenon oraz oksybenzon, charakteryzujace si¢ odpowiednio
temperaturami topnienia okoto 48°C i 65°C. Posiadaja one potwierdzong zdolno$¢ do absorpcji promieniowania
w zakresach obejmujacych promieniowanie UV-A i UV-B, z maksimami absorpcji przy 251 nm dla benzofenonu
oraz 288 nm i 324 nm dla oksybenzonu.

Glowna cze$¢ wystgpienia zostanie poswigcona oméwieniu metodologii oraz wynikow badan nad opracowanymi
uktadami SEDDS, w ktérych zastosowano wspomniane filtry w stgzeniach 15% i 30%. Przedstawiona zostanie
kompleksowa charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych formulacji, do ktorej wykorzystano réznicowg kalorymetrig
skaningowa (DSC), spektroskopi¢ UV-VIS oraz spektroskopi¢ Ramana, pozwalajaca na szczegétowa identyfikacje
wibracji molekularnych. Uczestnicy konferencji zapoznajg si¢ rowniez z pomiarami wielkos$ci czastek przeprowadzonymi
metodg dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS), z uwzglednieniem wplywu zmian temperatury — od temperatury
pokojowej po podgrzewanie do 70°C i chlodzenie — na zachowanie emulsji. Znaczacym elementem prezentacji bedzie
omowienie wynikéw badan in vitro dotyczacych cytotoksycznosci, zrealizowanych za pomoca testu MTT na linii
komorkowej MDA-MB-231.

W podsumowaniu zaprezentowane zostang kluczowe wnioski potwierdzajace bezpieczenstwo i skuteczno$é
badanych formulacji. Analizy komorkowe wykazaty brak lub bardzo niska cytotoksyczno$¢é opracowanych uktadow, przy
czym najbardziej pozadane parametry osiagnela emulsja zawierajaca 15% oksybenzonu. Dowodzi to, Ze zaprojektowane
uktady SEDDS z powodzeniem mogg stanowic¢ bazg, ktora da si¢ wzbogacac o dodatkowe sktadniki aktywne. Prezentacjg
zakonczg perspektywy rozwoju projektu, obejmujace plany dopracowania receptury, wykonania badan na komodrkach
nabtonka oraz przeprowadzenia docelowych testow kosmetycznych.

Literatura:
[1] Kowalski A., Nowak B. 2021. Zastosowanie uktadow SEDDS w kosmetykach. Journal of Cosmetic Science 45:
112-120.
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Streszczenie: The field of handwritten signature identification is characterized by a multitude of variables that contribute
to the task's inherent complexity and high variability. These factors can be broadly categorized into two groups: script-
dependent variations, related to the linguistic background of the signer, and conditions stemming from data acquisition
modalities. While recent algorithmic advancements have significantly improved classification models, the quality
of the underlying data remains a fundamental bottleneck.

Consequently, rigorous dataset preparation is essential. This study investigates the impact of the offline
preprocessing pipeline specifically focusing on adaptive binarization, noise reduction, morphological operations,
and geometric normalization on the overall performance of handwritten signature identification systems. Despite
the growing reliance on deep learning models capable of automated feature extraction, | demonstrate that explicit, well-
engineered preprocessing at the dataset level fundamentally dictates the robustness and accuracy of the final multi-class
classification.

To evaluate this, | systematically analyze the effects of distinct dataset preparation strategies. The experimental
framework utilizes widely recognized offline signature datasets: CEDAR and BHSig260, subjecting them to varying
preprocessing tiers: from raw, unaltered scans to fully normalized and binarized images. | evaluate how specific static
techniques, namely skew correction, background elimination and noise reduction, affect intra-class variability and inter-
class similarity, which is crucial for accurately assigning a queried signature to the correct individual among numerous
enrolled classes.

My findings demonstrate that a meticulously designed preprocessing pipeline significantly enhances recognition
efficacy. Adaptive binarization coupled with noise reduction drastically mitigates errors induced by acquisition flaws.
In conclusion, rigorous dataset preparation is not merely a preliminary step, but a pivotal component that shapes
the performance of signature recognition, proving data quality is as crucial as algorithmic sophistication.
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Lotnictwo XXI wieku — analiza innowacyjnej koncepcji samolotu duzego zasiegu
Mitosz Pozarski
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Katedra Inzynierii Lotniczej i Kosmicznej

Streszczenie: Praca przedstawia analize¢ innowacyjnej koncepcji samolotu pasazerskiego typu Flying V jako alternatywy
dla klasycznego uktadu aerodynamicznego stosowanego we wspotczesnym lotnictwie komunikacyjnym. Gtéwnym celem
badan byto zaprojektowanie oraz zamodelowanie samolotu w konfiguracji Flying V dla uktadu pasazerskiego 3-3,
zgodnie z wymaganiami EASA CS-25, przy wykorzystaniu samolotu Airbus A320neo jako konstrukcji referencyjnej.

W pracy opracowano geometri¢ czesci pasazerskiej, cargo oraz planformy skrzydta, a nastepnie dokonano doboru
profili aerodynamicznych dla poszczegdlnych sekcji konstrukcji. Szczegdlng uwage poswigcono problemowi zgodnosci
przekroju aerodynamicznego i kabinowego wynikajacego z duzego skosu skrzydla. Do oceny wilasciwosci
aerodynamicznych wykorzystano symulacje CFD, ktore pozwolity na analize rozktadu ci$nienia oraz charakterystyk
przeptywu wokot modelu.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ osiagnigcia bardzo wysokiej doskonatosci aerodynamicznej
na poziomie L/D = 57,5, co stanowi znaczacg poprawe wzgledem klasycznych samolotow komunikacyjnych, takich
jak Airbus A320neo osiggajacy wartosci rzedu 17-19. Analiza wykazata jednak réwniez wystgpowanie lokalnych
przeptywow transonicznych w zewnetrznych sekcjach skrzydta oraz problemy wynikajace z duzej grubosci profili
aerodynamicznych zwigzanej z konieczno$cia maksymalizacji objetosci uzytkowej skrzydta.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze konfiguracja Flying V posiada duzy potencjat w zakresie
zwigkszenia efektywno$ci aerodynamicznej i ograniczenia kosztow eksploatacji przysztych samolotéw transportowych.
Jednoczesnie wskazano konieczno$¢ dalszej optymalizacji geometrii planformy, rozwoju rozwigzan strukturalnych
oraz rozszerzenia badan aerodynamicznych dla szerszego zakresu warunkow lotu.
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Jak lata¢ w kosmos? — architektura misji kosmicznej
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Streszczenie: Prelekcja przedstawia podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem zalogowej misji kosmicznej
na Marsa oraz analizg architektury lotu mi¢dzyplanetarnego. W ramach wystagpienia omowione zostang kolejne etapy
planowania misji — od okreSlenia zalozen poczatkowych, przez dobor trajektorii i analize okien startowych,
az po zagadnienia zwigzane z budzetem predkosci, masg paliwa oraz wyborem rakiety nosnej.

W prezentacji przedstawiono przykladowa misje zalogowa na Marsa dla czteroosobowej zatogi, realizowang
bez lotu powrotnego, 0 czasie trwania wynoszacym okoto siedmiu miesigcy. Omowiono strukture masy statku
obejmujaca habitat, systemy podtrzymywania zycia, wyposazenie naukowe oraz zapasy niezbedne do realizacji lotu
migdzyplanetarnego. Szczegdlna uwage poswigcono wykorzystaniu transferu Hohmanna jako podstawowej metody lotu
pomiedzy orbitg Ziemi i Marsa oraz znaczeniu odpowiedniego doboru okien startowych wynikajacych z ruchu planet
wokot Stonca.

Istotnym elementem prelekcji jest analiza budzetu predkosci (AV) dla poszczegdlnych etapow misji
oraz wynikajacego z niego zapotrzebowania na paliwo. Zaprezentowano skale trudno$ci zwigzanych z transportem
duzych mas na trajektorie migdzyplanetarne oraz koniecznos¢ wykorzystania cigezkich rakiet nosnych, takich jak Starship
Super Heavy czy Space Launch System (SLS). Oméwiono rowniez problem tankowania orbitalnego oraz najwazniejsze
wyzwania zwigzane z lgdowaniem na Marsie, obejmujace m.in. cienkg atmosfere, wysoka energi¢ wejscia w atmosfere
oraz koniecznos$¢ autonomicznego sterowania lgdowaniem.
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Niskoemisyjne uszczelnienia dla przemystu energetycznego i petrochemicznego
w $wietle dyrektywy metanowej — projektowanie i badania
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Opiekun naukowy: dr hab. inz. Dariusz Plinta, prof. UBB

Streszczenie: Referat podejmuje problematyke niskoemisyjnych rozwigzan na przysztoSciowe nosniki energii
w tym wodoér 1 metan, metan z metanizacji wodoru, biometan, biogaz, miks wodor + metan.

Uwaza si¢, ze metan to gaz wielokrotnie (szacunki 28 krotnie) bardziej klimatycznie niebezpieczny niz COp,
aby ograniczy¢ jego emisj¢ powstata tak zwana dyrektywa metanowa, czyli w rzeczywisto$ci unijne Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2024/1787 z czerwca 2024 roku. Weszlo ono w zycie w sierpniu 2024 roku,
wyznaczajagc ramy prawne w zakresie monitorowania, raportowania oraz ograniczania emisji metanu dla sektora
wydobywczego, gazowego i energetycznego w catej Unii Europejskiej. Referat przedstawia opis projektu i badan, ktore
sg dziataniami podj¢tymi w celu minimalizacji jego emisji [Gawlik L i in. 2017].

W przypadku wodoru, ktory produkowany bedzie na drodze elektrolizy (przej$ciowo takze z metanu),
to jego ucieczka z instalacji jest czysta strata energii potrzebnej do jego wytworzenia i energii potencjalnie pozyskanej
z jego przetworzenia (co dotyczy takze metanu) [Machowski i in. 1991].

W najblizszej dekadzie zmieni si¢ skala produkcji wodoru z 5,3 mln ton ,,szarego” wodoru do dodatkowo 10 min
ton z OZE w Europie w 2030. Zmieni si¢ struktura z skoncentrowanej w duzych zaktadach rafineryjnych i chemicznych
na rozproszong (przy farmach wiatrowych i fotowoltaicznych), z pojedynczych instalacji do tysigcy elektrolizerow,
ogniw paliwowych, srodkoéw transportu.

W referacie opisano optymalizacje cyfrowa wybranych koncepcji oraz produkcje probek (prototypow) do celow
badawczych i rozwojowych [Ciupinski £.. 2002].

W oparciu o uzyskane wyniki badan i pordwnanie z dotychczas prowadzonymi badaniami wzorcowymi uszczelek
z uzyciem azotu i helu, sformutowano wnioski dotyczace mozliwosci rozwoju i produkcji uszczelnien niskoemisyjnych
majacych zastosowanie w przemysle energetycznym i petrochemicznym [Normy i Dyrektywy].
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Ramy opisu ruchu plynu w symulacjach Ansys Fluent
Natalia Mgczka

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Opiekun naukowy: dr hab. Pawet Hachaj, prof. PK

Streszczenie: Modelowanie ruchu wody w oprogramowaniu Ansys Fluent opiera si¢ na fundamentalnych prawach fizyki.
Przedstawiono zasady zachowania masy, pedu i energii rozpatrywane w uj¢ciu Lagrange’a, ktore opisuje ruch
i wlasciwosci konkretnej czastki plynu w przestrzeni. Drugim omawianym sposobem opisu ruchu ptynu jest ujecie
Eulera, oparte na stacjonarnej obj¢tosci kontrolnej. Kluczowym zagadnieniem jest twierdzenie transportu Reynoldsa,
ktére stanowi pomost mi¢dzy oboma sposobami opisu ruchu ptynu. Dzigki zastosowaniu twierdzenia transportu
Reynoldsa oraz twierdzenia o dywergencji prawa zachowania sg przeksztalcane do postaci rézniczkowych rownan pola.
Stanowi to podstawe matematycznego modelowania zlozonych przeptywoéw w symulacjach numerycznych.
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Integracja blekitno-zielonej infrastruktury w samowystarczalnych zespolach mieszkaniowych
jako strategia ochrony przeciwpowodziowej

Olivia Ktosowska

Politechnika Krakowska, Wydzial Architektury, Katedra Ksztaltowania Srodowiska Mieszkaniowego
Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. arch. Magdalena Jagietto-Kowalczyk

Streszczenie: Wspoélczesne miasta coraz czeéciej doswiadczajg skutkéw gwaltownych zjawisk hydrologicznych,
w tym powodzi opadowych i rzecznych, ktdrych czestotliwo$¢ i intensywno$¢ rosng w wyniku zmian klimatu
oraz postepujacej urbanizacji. Tradycyjne podej$cia do ochrony przeciwpowodziowej, oparte gtdéwnie na infrastrukturze
technicznej i systemach odprowadzania wod, okazujg si¢ niewystarczajace w warunkach przecigzenia systemow
kanalizacyjnych oraz uszczelnienia powierzchni terenu. W odpowiedzi na te wyzwania coraz wigksze znaczenie zyskuja
strategie adaptacyjne, integrujace rozwigzania przestrzenne, ekologiczne i infrastrukturalne w skali zespotow
mieszkaniowych.

Celem opracowania jest analiza mozliwo$ci wykorzystania biekitno-zielonej infrastruktury w projektowaniu
samowystarczalnych zespotow mieszkaniowych jako elementu zwigkszajacego odporno$¢ obszaréw zurbanizowanych
na skutki powodzi. W szczegélno$ci zwrdocono uwage na role lokalnych systemow retencji, powierzchni
przepuszczalnych, zielonych przestrzeni publicznych oraz rozwigzan opdzniajacych spltyw powierzchniowy wody
opadowej. Zastosowanie tych elementéw pozwala nie tylko ograniczy¢é ryzyko podtopien, ale rowniez poprawié
mikroklimat oraz jako$¢ przestrzeni miejskie;j.

W pracy przyjeto podejscie systemowe, traktujace zespol mieszkaniowy jako zintegrowany uktad funkcjonalno-
przestrzenny, zdolny do czesciowej autonomii w zakresie gospodarki wodnej. Analizie poddano mozliwosé
adaptacyjnego ksztaltowania struktury osiedli w oparciu o scenariusze zagrozen powodziowych, uwzgledniajace
zmienno$¢ warunkow klimatycznych oraz lokalne uwarunkowania hydrologiczne. Szczegdlng uwage poswigcono relacji
pomiedzy forma urbanistyczng a zdolnoscia do retencji i kontrolowanego rozpraszania wod opadowych.

Wyniki wskazujg, Ze integracja bigkitno-zielonej infrastruktury z koncepcja samowystarczalnych zespotow
mieszkaniowych stanowi efektywne narzedzie zwigkszania odporno$ci miejskiej na powodzie, jednoczesnie wspierajac
zrownowazony rozwoj i poprawe jakosci zycia mieszkancow. Adaptacyjne modelowanie przestrzeni osiedlowych moze
sta¢ si¢ istotnym elementem przysztych strategii planowania urbanistycznego w warunkach narastajacych zagrozen
klimatycznych.

Literatura:

Bernaciak A., Bernaciak A., Fortunski B. 2024. Blue-green infrastructure of a regenerative city. Economics
and Environment.

Dobrzanska J. 2022. Urban Resilience and Residential Greenery — The Evidence from Poland.
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Nanotechnologie elektrochemiczne w medycynie regeneracyjnej
Patrycja Osak', Delfina Nowirska?, Bozena Losiewicz*

! Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Materiatowej
2Szkota Doktorska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
Opiekun naukowy: dr hab. Bozena Losiewicz, prof. US

Streszczenie: Medycyna regeneracyjna nalezy do najszybciej rozwijajacych si¢ obszarow wspotczesnej nauki, tgczac
osiagniecia inzynierii materialowej, biologii, chemii oraz medycyny w celu opracowania nowoczesnych metod
regeneracji i odbudowy uszkodzonych tkanek i narzadéw. Szczegodlng role w tym procesie odgrywaja nanotechnologie
elektrochemiczne, umozliwiajace precyzyjne ksztalttowanie wlasciwosci powierzchni biomateriatow oraz nadawanie im
nowych funkcji zarowno biologicznych jak i terapeutycznych. Dzieki odpowiednio zaprojektowanym modyfikacjom
powierzchni mozliwe jest nie tylko zwigkszenie biozgodno$ci powierzchni implantéw, ale rowniez stworzenie systemow
zdolnych do kontrolowanego dostarczania substancji aktywnych bezposrednio do miejsca implantacji.

W pracy przedstawiono wybrane kierunki badan zwigzane z elektrochemiczng inzynieriag powierzchni materialdw
stosowanych w medycynie regeneracyjnej. Omowiono metody otrzymywania bioaktywnych powlok fosforanowych,
porowatych warstw tlenkowych oraz hybrydowych ukladéw ceramiczno-polimerowych na powierzchni tytanu
i jego stopow. Przedstawiono rowniez mozliwosci wykorzystania otrzymanych struktur jako nosniki substancji
leczniczych w postaci antybiotykow oraz czynnikdéw wzrostu wspomagajacych procesy regeneracyjne. Dzigki rozwinietej
powierzchni oraz mozliwosci kontrolowania geometrii otrzymywanych struktur mozliwe jest projektowanie materiatow
o $cisle okreslonych wlasciwos$ciach biologicznych i terapeutycznych.

Szczegolng uwage poswigcono procesom elektrochemicznym umozliwiajagcym wytwarzanie uporzadkowanych
struktur o rozwinigtej powierzchni wiasciwej. Przedstawiono wyniki badan dotyczacych charakterystyki otrzymanych
warstw z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), metod spektroskopowych oraz technik
elektrochemicznych. Oceniono wplyw parametrow procesu wytwarzania na morfologi¢ powierzchni, grubosc
otrzymywanych warstw oraz mozliwo$ci implementacji substancji biologicznie aktywnych.

Istotnym elementem badan byla analiza kinetyki uwalniania lekéw z elektrochemicznie otrzymanych struktur
porowatych. Uzyskane wyniki wykazaly mozliwo$¢ kontrolowanego i dlugotrwatego uwalniania substancji
terapeutycznych, co stwarza perspektywy zastosowania takich materiatéw jako no$niki w systemach dostarczania lekow.
Zaobserwowano, ze geometria oraz rozwinigcie powierzchni otrzymanych struktur maja bezposredni wptyw na szybkosc
uwalniania substancji aktywnej. Odpowiedni dobor parametrow procesu elektrochemicznego umozliwia zatem
projektowanie systemow dostosowanych do okre§lonych wymagan terapeutycznych.

Omoéwiono rowniez wykorzystanie biodegradowalnych powlok hybrydowych wzbogaconych o substancje
o dziataniu przeciwbakteryjnym i regeneracyjnym. Polgczenie warstw ceramicznych z materiatami polimerowymi
umozliwia uzyskanie uktadéow hybrydowych o zwigkszonej funkcjonalnosci biologicznej oraz lepszej kontroli procesu
uwalniania substancji aktywnych. Takie rozwigzania moga stanowi¢ skuteczne narzedzie wspomagajace proces
osteointegracji implantow oraz regeneracji tkanek kostnych.

Waznym aspektem prowadzonych badan jest roéwniez ocena wilasciwosci biologicznych opracowanych
materiatdow. Otrzymane powloki poddawane s3 badaniom bioaktywno$ci, cytotoksycznosci oraz aktywnoSci
przeciwbakteryjnej zgodnie z obowigzujacymi normami dla wyrobow medycznych. Wyniki dotychczasowych badan
wskazujag na wysoka biozgodno$¢ opracowanych uktadow oraz ich zdolno$¢ do ograniczania wzrostu wybranych
szczepOw bakterii odpowiedzialnych za infekcje okolowszczepowe. Szczegdlnie istotne znaczenie ma mozliwo$é
jednoczesnego wspomagania regeneracji tkanki kostnej oraz lokalnego przeciwdziatania zakazeniom, co stanowi jedno
z gtéwnych wyzwan wspotczesnej implantologii.

Zaprezentowane badania wskazuja, ze nanotechnologie elektrochemiczne stanowig obiecujgce narzedzie
w projektowaniu nowoczesnych biomaterialdow stosowanych w stomatologii. Mozliwo$¢ kontrolowania wtasciwosci
powierzchni na poziomie mikro- i nanostrukturalnym pozwala na tworzenie implantow nowej generacji, ktore aktywnie
wspomagajg procesy gojenia, regeneracji oraz ochrony przed infekcjami. Rozwdj tego typu rozwigzan wpisuje
si¢ w aktualne §wiatowe trendy zwigzane z tworzeniem inteligentnych biomaterialéw przeznaczonych do zastosowan
w medycynie regeneracyjne;j.
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Obrobka biomasy niekonwencjonalnej metodami termiczno-chemicznymi intensyfikujaca efektywnos¢ hydrolizy
enzymatycznej i fermentacji beztlenowej

Paulina Michulec

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Interdyscyplinarna Szkota Doktorska,
Wydziat Inzynierii Materiatow, Budownictwa i Srodowiska
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Mariusz Kuglarz, prof. UBB

Streszczenie: Postgpujaca transformacja energetyczna oraz rosngce wymagania zwigzane z ograniczaniem emisji gazow
cieplarnianych  zwigkszaja zainteresowanie wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii 1 efektywnym
zagospodarowaniem odpadow organicznych. W tym kontekScie szczegdlnego znaczenia nabiera biomasa
niekonwencjonalna, obejmujaca migdzy innymi odpady rolno-spozywcze, pozostato$ci przemystu przetwodrczego,
biomase algowa, osady Sciekowe oraz réznego rodzaju odpady lignocelulozowe. Materiaty te stanowig cenne zrédlo
zwigzkdéw organicznych, jednak ich wykorzystanie w procesach biokonwersji jest czesto ograniczone przez zlozong
i wysoce uporzadkowang strukture, utrudniajaca dostgp enzymow do polisacharydéw oraz obnizajgca podatno$¢ substratu
na rozktad biologiczny.

Jednym z kluczowych etapow zwigkszajacych efektywnos$¢ przetwarzania biomasy jest jej odpowiednia obrobka
wstepna. Szczegblnie obiecujgce rezultaty uzyskuje si¢ dzigki zastosowaniu metod termiczno-chemicznych, ktore tacza
oddziatywanie podwyzszonej temperatury z dzialaniem reagentow chemicznych. Takie podej$cie umozliwia skuteczng
dezintegracj¢ struktury biomasy, czg¢sciowa depolimeryzacj¢ ligniny, rozluznienie struktury wiokien celulozowych
oraz zwickszenie porowatosci materiatu. W efekcie wzrasta dostgpnosé frakcji weglowodanowej dla enzymow
hydrolitycznych, co prowadzi do poprawy wydajnosci dalszych proceséw biotechnologicznych.

W referacie przedstawiono przeglad najwazniejszych metod termiczno-chemicznych stosowanych
w przygotowaniu biomasy niekonwencjonalnej do proceséw hydrolizy enzymatycznej i fermentacji beztlenowej.
Omoéwiono migdzy innymi obrobke hydrotermalng, kwasowag 1 alkaliczng, a takze nowoczesne rozwigzania
wykorzystujace rozpuszczalniki gleboko eutektyczne (DES), ktore w ostatnich latach zyskuja coraz wigksze
zainteresowanie ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ oraz potencjalnie nizszy wplyw na $rodowisko. Przedstawiono
réwniez mechanizmy zachodzace podczas obrobki oraz ich wpltyw na zmiany wlasciwosci fizykochemicznych biomasy.

Zwigkszona dostepno$¢ polisacharydow po obrdbce termiczno-chemicznej sprzyja intensyfikacji hydrolizy
enzymatycznej, prowadzac do uzyskania wigkszych stezen cukrow fermentujacych. Ma to szczegdlne znaczenie zarGwno
w procesach produkcji biopaliw ciektych, jak i podczas fermentacji beztlenowej, gdzie hydroliza stanowi etap limitujacy
szybko$¢ catego procesu. Liczne wyniki badan wskazuja, ze zastosowanie odpowiednio dobranej obrobki wstgpnej moze
znaczgco zwigkszy¢ stopien degradacji materii organicznej, poprawi¢ uzysk biogazu i metanu, skroci¢ czas retencji
oraz zwigkszy¢ stabilno$¢ pracy reaktorow fermentacyjnych.

Przedstawiona analiza wskazuje, ze termiczno-chemiczna obrobka biomasy niekonwencjonalnej stanowi jedno
z najbardziej perspektywicznych narzedzi intensyfikacji procesow hydrolizy enzymatycznej i fermentacji beztlenoweyj.
Dalszy rozwdj technologii obrobki wstgpnej oraz optymalizacja parametréw procesowych moga przyczyni¢ si¢
do zwigkszenia efektywnosci wykorzystania odpadow organicznych, poprawy bilansu energetycznego instalacji
bioenergetycznych oraz wspierania zalozen gospodarki o obiegu zamknietym i zrOwnowazonego rozwoju.
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Od problemu srodowiskowego do zasobu energetycznego — nowe kierunki wykorzystania Sciekéw komunalnych
Piotr Zawadzki

Gtowny Instytut Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Ochrony Waod, Pracownia Technologii Wody i Sciekoéw
dr inz. Piotr Zawadzki

Streszczenie: Aby w pelni zamkna¢ obieg wody i $ciekdw w oczyszczalni $ciekow i zapewnic jej niezalezno$¢ od dostaw
energii elektrycznej, ktorej cena w czasach kryzysu energetycznego drastycznie wzrosta, niezbedne jest podejmowanie
dziatan pozwalajacych na odzysk wody ze $ciekow, a takze odzysk substancji organicznych ze $ciekéw i osadow
$cieckowych na cele energetyczne. Rozpatrujac kierunki rozwoju technologii w sektorze komunalnym,
do perspektywicznych kierunkéw mozna zaliczy¢ produkcj¢ wodoru w procesie elektrolizy zasilanej energig elektryczng
ze zrodet odnawialnych (zielony wodor). Proces elektrolizy polega na wydzieleniu wodoru z wody przy udziale energii
elektrycznej za pomocg elektrolizerow. Jednym z najczgsciej wykorzystywanych zrodet wody zasilajacej elektrolizery
pozostaje woda wodociagowa, ktora ze wzglgdu na stabilno$¢ dostaw i nizsze koszty jest uznawana za najbardziej
odpowiednie Zrodto wody do elektrolizy. Biorgc jednak pod uwage duze zapotrzebowanie na wode (nawet do okoto
22,4 kg wody na 1 kg wyprodukowanego wodoru) oraz poglebiajacy sie swiatowy kryzys wodny nalezy poszukiwaé
alternatywnych mozliwosci i dostaw wody do procesu elektrolizy. Oczyszczone $cieki komunalne mogg stanowié
alternatywne Zrédto wody do zasilania procesu elektrolizy.

Podjecie decyzji o wyborze technologii produkcji wody ze S$ciekow komunalnych musi byé poprzedzone
odpowiednimi analizami fizykochemicznymi i biologicznymi $ciekéw oraz ustaleniem ilosci dostgpnych Sciekow
i zapotrzebowania na wode. Projektowaniu odpowiedniego uktadu do odzysku wody ze $ciekow komunalnych
na potrzeby produkcji wody zasilajacej elektrolizer towarzysza obecnie inzynierskie programy komputerowe do doboru
modutéw oczyszczajacych, np. uktadow membranowych.

Celem niniejszej pracy byt dobor technologii odzysku wody z oczyszczonych $ciekéw komunalnych o jakos$ci
wymaganej w procesie elektrolizy z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego WAVE firmy DuPont Water
Solutions. Przedstawiono wyniki modelowania ukladu do odzysku wody z oczyszczonych $ciekéw komunalnych
pochodzacych z oczyszczalni $ciekdw o rownowaznej liczbie mieszkancow (RLM) powyzej 100 000 mieszkancow,
sktadajacego si¢ z wstepnej filtracji, ultrafiltracji i odwrdconej osmozy. Oceniono rézne uktady technologiczne procesow
membranowych do produkcji wody spetniajacej kryteria jakosci wody mogacej zasila¢ elektrolizer (przewodno$é
elektrolityczna wlasciwa ponizej 5 uS/cm). Wariant optymalny pozwolit uzyska¢ wode o przewodnosci elektrolitycznej
wilasciwej okoto 2 pS/cm. Stopien odzysku wody wynosit okoto 69%. Na podstawie wynikéw modelowania stwierdzono,
ze woda odzyskana ze Sciekow spelnia wytyczne producentow elektrolizeréw, a oczyszczone $cieki komunalne moga
stanowi¢ perspektywiczne zrodto wody do zasilania elektrolizeréw po zastosowaniu odpowiednio dobranego uktadu
oczyszczania.
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Optymalizacja ukladu sekwencyjnego oczyszczania wod opadowych przeznaczonych
do zastosowan w instalacjach basenowych

Rafat Rapacewicz'?

! Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Inzynierii Wody i Sciekéw
2pB LEMTER
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Edyta Kudlek-Tymoszuk, prof. PS; dr hab. Katarzyna Brukato, prof. SUM

Streszczenie: W obliczu rosnacych kosztow dostarczania wody oraz konieczno$ci racjonalnego gospodarowania
zasobami wodnymi coraz wigksze znaczenie zyskuja alternatywne zrodta wody dla obiektow o wysokim zuzyciu, takich
jak ptywalnie. W pracy przedstawiono analiz¢ mozliwosci wykorzystania wod opadowych jako Zrodta wody
technologicznej przeznaczonej do plukania filtrow basenowych. Oceniono skutecznos$¢ sekwencyjnego uktadu
oczyszczania w zakresie usuwania zanieczyszczen charakterystycznych dla wod opadowych oraz przeprowadzono jego
optymalizacj¢ pod katem efektywnosci technologicznej i ekonomicznej. Uzyskane wyniki wskazuja, ze odpowiednio
dobrany uklad oczyszczania pozwala na przygotowanie wody spelniajacej wymagania procesu plukania filtrow.
Zwrocono rowniez uwage na brak jednoznacznych wytycznych dotyczacych jakosci wody technologicznej
wykorzystywanej w instalacjach basenowych.

Podziekowanie:
Niniejsza praca zostala zrealizowana dzieki finansowaniu ze $rodkow Ministerstwa Edukacji i Nauki
w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy 2023” (numer umowy DWD/7/0339/2023)
oraz wsparciu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu LIDER
(numer projektu LIDER13/0126/2022).

Literatura:

Rapacewicz R., Kudlek E., Brukalo K., 2025. Rainwater and stormwater quality in terms of its potential
use in swimming pool installations, Desalination and Water Treatment, 321, 100918.

Rapacewicz R., Lempart-Rapacewicz A., Kudlek E., Brukalo K., 2025. The concept of a technological system
for the treatment and using rainwater in swimming pool installations. Cleaner Engineering and Technology, 28, 101066.

TIVETIME www.creativetime.pl 31

;'



Inzynieria - Spojrzenie Mtodych Naukowcow — Edycja IV

Cyfrowe modele zbiornikéw wodnych w ocenie potencjalu wykorzystania wod opadowych
dla obiektéw basenowych

Rafat Rapacewicz'?, Lukasz Lempart™®, Lukasz Maliszewski®, Lukasz Olender®, Anna Lempart-Rapacewicz*?

! Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Inzynierii Wody i Sciekéw
2PB LEMTER

8 ALTUM ACADEMY Sp. z 0.0.

4 Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydziat Inzynierii Materialow, Budownictwa i Srodowiska

Opiekun naukowy: dr hab. inz. Edyta Kudlek-Tymoszuk, prof. PS, “dr inz. Anna Lempart-Rapacewicz

Streszczenie: Wzrastajace znaczenie retencji oraz racjonalnego gospodarowania wodami opadowymi wymaga doktadnej
oceny dostepnych zasobéw wodnych i mozliwosci ich wykorzystania. W pracy przedstawiono zastosowanie cyfrowych
modeli zbiornikow wodnych do okreslenia potencjalu gromadzenia i wykorzystania wod opadowych na potrzeby
obiektow basenowych. Do opracowania modeli wykorzystano metody fotogrametryczne oraz badania batymetryczne,
ktore umozliwity szczegétowe odwzorowanie geometrii zbiornikdw i okreslenie ich pojemnosci retencyjnej. Uzyskane
wyniki pozwalaja na ocen¢ mozliwosci wykorzystania zgromadzonych zasobow wodnych jako alternatywnego zrodta
wody technologicznej oraz wspieraja planowanie zrownowazonej gospodarki wodnej w obiektach rekreacyjnych.

Podzi¢ekowanie:
Niniejsza praca zostata zrealizowana dzieki finansowaniu ze srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki
w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy 2023 (numer umowy DWD/7/0339/2023)
oraz wsparciu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu LIDER
(numer projektu LIDER13/0126/2022).
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Wykrywanie pozytywnej stronniczo$ci w dezinformacji w mediach spolecznos$ciowych:
Skuteczno$¢ modelu i koszty Srodowiskowe

Sylwia Snarska

Politechnika Warszawska, Wydzial Elektryczny,
Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Systemow Informacyjno-Pomiarowych
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Krzysztof Siwek

Streszczenie: Wykrywanie dezinformacji i stronniczo$ci w mediach to dzi§ jedno z najwazniejszych zadan dla NLP.
Niestety, narzedzia, ktorym ufamy, maja powazne martwe punkty. Z jednej strony zmagamy si¢ z problemem
"algorytmicznego optymizmu", z drugiej — z realnym, globalnym kosztem ekologicznym. W badaniu przeanalizowano
zbior News Media Bias, liczacy 3,7 miliona wpiséw (podzielonych na kategorie: slightly biased, highly biased
oraz neutral). Gldéwnym celem eksperymentu byto zestawienie dwoch podejs¢ do architektury modeli jezykowych.
Klasyczny mechanizm self-attention (na przyktadzie modeli RoBERTa-base i ROBERTa-large) por6wnano z nowsza
architektura disentangled attention (reprezentowang przez DeBERTa-v3-large). Co pokazaty wyniki? Modele gubia
si¢ w optymizmie. Wykazuja wyrazny positive bias — znacznie czg¢$ciej mylg si¢ przy ocenie zdan o pozytywnym
wydzwigku. W efekcie przepuszczajg dezinformacje jako tresci bezpieczne i neutralne. Drugim wymiarem badan
jest fizyczny koszt dziatania tych modeli. Zbadano globalny $lad weglowy procesu wnioskowania. Zestawienie pokazuje,
jak drastycznie emisja CO: rézni si¢ w zaleznosci od szerokosci geograficznej i lokalnego miksu energetycznego. Celem
wystgpienia jest wskazanie tej podwdjnej luki badawczej — pokazanie, czego wcigz nie wychwytujemy w analityce
mediéw oraz udowodnienie, ze $wiadoma geolokacja obliczen to klucz do zréwnowazonego NLP. W badaniu
sprawdzono tez prosty model bazowy, oparty na TF-IDF. Jego koszt Srodowiskowy byl prawie zerowy, a mimo
to osiggnat okolo 72 procent jako$ci najlepszego transformera. Pokazuje to, ze nie kazde zadanie wymaga najwigkszego
i najdrozszego modelu. Wptyw geografii dobrze wida¢ na liczbach. Ten sam eksperyment uruchomiony w Polsce
generuje nawet kilkanascie razy wigcej CO: niz identyczne obliczenia wykonane w Szwecji [Ember n.d.]. Lokalizacja
serwera ma wigc ogromne znaczenie. Coraz czgsciej mowi si¢ tez, ze raportowanie $ladu weglowego powinno
by¢ standardem w pracach z zakresu NLP, na roéwni z raportowaniem doktadno$ci modelu [Heguerte 2023]. Tymczasem
decyzje o tym, gdzie trenowa¢ modele, wcigz rzadko biorg ten czynnik pod uwage. Dla pordéwnania, emisje
wygenerowane przez najbardziej kosztowny model z naszego badania odpowiadaja $ladowi pojedynczego pasazera
lecgcego na krotkiej trasie, na przyktad z Warszawy do Krakowa [UK Business Climate Hub n.d.]. Pokazuje to, ze koszt
srodowiskowy sztucznej inteligencji nie jest abstrakcjg, da si¢ go przelozy¢ na codzienne doswiadczenia. Laczac obie
strony naszego badania — pozytywny bias i emisje CO2 — chcemy pokazaé, ze odpowiedzialne wdrazanie NLP wymaga
uwzglednienia nie tylko skuteczno$ci modelu, ale tez miejsca, w ktorym ten model dziata.

Literatura:

Heguerte L.B., Bugeau A., Lannelongue L. 2023. How to estimate carbon footprint when training deep learning
models? A guide and review. Environ. Res. Commun. 11.

Ember. n.d. Strona gtéwna | Ember. ember-energy.org/pl.

UK Business Climate Hub. n.d. Measure your carbon emissions. businessclimatehub.uk.
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Multicultivator jako narzedzie do identyfikacji pikoplanktonowych sinic o potencjale komercyjnym
Sylwia Sliwiriska, Wiktoria Pisarska

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Oceanografii i Geografii
dr hab. Sylwia Sliwinska, prof. UG

Streszczenie: Pikoplanktonowe sinice stanowia obiecujgca grupe mikroorganizméw o szerokim potencjale zastosowan
biotechnologicznych, m.in. w produkcji zwigzkow bioaktywnych, barwnikow, suplementow diety oraz biomasy
przeznaczonej do celéw przemystowych. Skuteczna selekcja szczepéw o pozadanych wlasciwosciach wymaga
zastosowania metod umozliwiajgcych szybkie i rownolegle prowadzenie hodowli w kontrolowanych warunkach. Celem
niniejszej pracy byla ocena przydatnosci systemu Multicultivator jako narzedzia do identyfikacji battyckich
pikoplanktonowych sinic o potencjale komercyjnym. System ten umozliwia jednoczesne prowadzenie wielu hodowli
oraz monitorowanie ich tempa wzrostu w réznych warunkach srodowiskowych. Na podstawie wynikdw naszych badan
wykazali$my, ze szczep pikoplanktonowej sinicy Synechococus sp. BA-127 charakteryzowatl si¢ najszybszym tempem
wzrostu (u = 4.5 d?1) wsréd wszystkich zbadanych do tej pory organizméw. Przeprowadzone analizy wskazuja,
ze Multicultivator stanowi efektywne narz¢dzie wspomagajace wstgpng selekcje szczepéw o korzystnych cechach
uzytkowych i moze znalezé zastosowanie w badaniach ukierunkowanych na rozwdj innowacyjnych rozwigzan
biotechnologicznych opartych na mikroorganizmach fotosyntetyzujacych.
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Wplyw wybranych wlasciwosci materialowych membran z celulozy bakteryjnej
na przepuszczalno$é lizozymu bialka jaja kurzego

Weronika Runowska

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zwierzetach, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Radostaw Drozd

Streszczenie: Celuloza bakteryjna (CB) jest naturalnym polimerem syntetyzowanym przez wiele gatunkow bakterii.
Dzigki unikalnej, trojwymiarowej, hydrozelowej strukturze, wysokiej zawarto§ci wody oraz korzystnym wlasciwosciom
fizykochemicznym material ten znajduje szerokie zastosowanie w medycynie i biotechnologii. Szczeg6lne
zainteresowanie budzi mozliwos¢ wykorzystania CB jako membrany do kontrolowanego transportu substancji
biologicznie aktywnych. W trakcie biosyntezy CB zachodza stopniowe zmiany w organizacji przestrzennej sieci
mikrofibryli. Wydtuzenie czasu hodowli prowadzi do odkladania kolejnych warstw materialu, co moze skutkowaé
zmianami stopnia krystaliczno$ci, gestosci upakowania wilokien oraz wlasciwosci hydrozelowych membran.
Konsekwencja tych zmian moze by¢ modyfikacja zdolnosci transportowych materiatu. Pomimo licznych badan zaleznosé
pomiedzy strukturg celulozy bakteryjnej a przepuszczalno$cig makroczasteczek nadal nie zostala w petni wyjasniona.

Celem pracy byta ocena wptywu zmian strukturalnych zachodzacych w membranach celulozy bakteryjnej podczas
biosyntezy na transport matego, modelowego biatka globularnego, jakim jest lizozym bialka jaja kurzego. Lizozym zostat
wybrany ze wzgledu na dobrze poznang strukture i wlasciwosci fizykochemiczne, dzigki czemu stanowi uzyteczny model
do badan transportu biatek przez materialty membranowe.

Membrany CB otrzymywano w warunkach hodowli statycznej, stosujac rézne czasy biosyntezy w celu uzyskania
materialdw o odmiennej organizacji strukturalnej. Po oczyszczeniu membrany poddano analizie z wykorzystaniem
spektroskopii FTIR oraz dyfrakcji rentgenowskiej (XRD), co pozwolito na ocen¢ zmian w strukturze materiahu.
Dodatkowo okre§lono wybrane wlasciwosci hydrozelowe, obejmujace zdolno$¢ zatrzymywania wody oraz pgcznienie
w $rodowiskach o roznym pH. Badania przepuszczalnosci przeprowadzono z wykorzystaniem zmodyfikowanego uktadu
pomiarowego opartego na komorze Franza, stosujac lizozym jako modelowa biomolekutg.

Przeprowadzone badania pozwalaja na lepsze zrozumienie zalezno$ci pomigdzy organizacjg struktury celulozy
bakteryjnej a transportem czasteczek biologicznych. Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do projektowania membran
CB o kontrolowanych wiasciwo$ciach transportowych, przeznaczonych do zastosowan biomedycznych, takich
jak opatrunki aktywne czy systemy kontrolowanego uwalniania substancji biologicznie czynnych.
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ZwigzKi biologicznie aktywne produkowane przez cyjanobakterie z rodzaju Aphanizomenon
Wiktoria Pisarska, Hanna Mazur-Marzec, Marta Ceglowska

Uniwersytet Gdanski, Wydzial Oceanografii i Geografii, Katedra Biologii Morza i Biotechnologii
Opiekun naukowy: prof. dr hab. Hanna Mazur-Marzec

Streszczenie: Choroby nowotworowe stanowig powazny problem w dzisiejszych czasach. Liczba zachorowan stale
ro$nie, a osoby cierpigce na to schorzenie musza zmagaé si¢ z szeregiem skutkdw ubocznych terapii stosowanych
w leczeniu. Stworzenie nowego leku jest dlugotrwatym i kosztownym procesem. Udowodniono juz Ze metabolity
pozyskiwane z cyjanobakterii mogg mie¢ dziatanie cytotoksyczne wzgledem komorek nowotworowych i sg juz na rynku
skuteczne leki bazujace na takich zwigzkach.

Celem badan jest identyfikacja zwiagzkow o aktywnosci cytotoksycznej zawartych w szczepie KUC C2
cyjanobakterii z rodzaju Aphanizomenon na komoérkach nowotworowych ludzkiego raka piersi. Do badan wykorzystano
frakcje uzyskane z rozdzialu ekstraktu sporzadzonego z biomasy hodowanego wczesniej szczepu Kkorzystajac
z wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Do okreslenia aktywno$ci zwiazkéw zastosowano metode¢ testow
cytotoksyczno$ci MTT na linii komérkowej T47D. Sktad chemiczny frakcji aktywnych zostal analizowany poprzez
interpretacj¢ widm spektrofotometrycznych.

W niniejszej pracy udowodniono aktywno$¢ cytotoksyczng metabolitow zawartych w szczepie KUC C2. Zwiazki
doprowadzajace do apoptozy i hamowania proliferacji komérek nowotworowych naleza do grupy betain lipidowych.
Kluczowe okazaty si¢ by¢ jony macierzyste m/z =144 i m/z=236 na podstawie ktorych zidentyfikowano grupe zwigzkow
aktywnych. Frakcje, w ktorych wystgpowaly te zwigzki cechowaly si¢ najwyzsza aktywnoscia cytotoksyczng i obnizaly
przezywalno$¢ komoérek nowotworowych do 4-6%. Szczep cyjanobakterii KUC C2 pochodzacy z zalewu Kuronskiego
jest potencjalnie dobrym zrodtem zwiazkow cytotoksycznych. Dziatanie przeciw komdrkom nowotworowym badanych
zwigzkéw moze mie¢ kluczowe znaczenie w badaniach nad nowymi terapiami choréb nowotworowych.
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Wplyw modyfikacji chemicznej recyklatéw GFRP na wlasciwosci kompozytéw polimerowych

Zaneta Walendziak', Anna Eabeda*, Kamil Dydek®, Rafat Kozera®?, Anna Czajka?,
Bogna Sztorch®, Robert Przekop®, Agnieszka Bereska?

! Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Materiatowej

2 Noma Resins Sp. z 0. 0., Gliwice

3 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii
Opiekun naukowy: dr inz. Rafat Kozera

Streszczenie: Rosngca ilos¢ odpadéw kompozytowych oraz dazenie do ograniczenia ich negatywnego wptywu
na srodowisko zwigkszaja znaczenie skutecznych metod recyklingu. Jednakze, jednym z gldwnych probleméw
zwigzanych z recyklingiem materialow kompozytowych jest pogorszenie ich wlasciwosci w poréwnaniu z materiatem
pierwotnym, co ogranicza mozliwo$ci ponownego zastosowania odzyskanych surowcéw. W celu zwigkszenia warto$ci
uzytkowej recyklatow stosuje si¢ rdzne strategie - w tym ich modyfikacje chemiczng, migdzy innymi wykorzystujaca
zwigzki krzemoorganiczne.

W tej pracy wytworzono kompozyty na bazie zywicy epoksydowej wzmocnione modyfikowanymi recyklatami
kompozytow zawierajacych widkna szklane (GFRP), ktore otrzymano w wyniku recyklingu mechanicznego. W celu
poprawy wlasciwosci kompozytow jako modyfikatory chemiczne recyklatow zastosowano rdzne zwigzki
krzemoorganiczne, m.in. silany i polisiloksany. Opracowane materialy scharakteryzowano na podstawie statycznej proby
zginania, analizy dynamiczno-mechanicznej (DMA) oraz obserwacji mikrostruktury przekrojow poprzecznych
z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM).

Uzyskane wyniki wykazaly, ze zarowno zastosowanie niemodyfikowanych, jak i chemicznie modyfikowanych
recyklatow GFRP prowadzi do poprawy wiasciwosci kompozytow w porownaniu z zywica epoksydowa. Odpowiednio
dobrana modyfikacja recyklatow pozwolita na niemal dwukrotng popraw¢ wytrzymatosci na zginanie wzgledem
kompozytu zawierajacego niemodyfikowany recyklat. Otrzymane rezultaty wskazuja na potencjal modyfikacji
krzemoorganicznej jako skutecznej metody zwigkszania wartosci uzytkowej recyklatow GFRP.

Praca zostata wspotsfinansowana przez Uni¢ Europejska w ramach projektu “Multi-level Circular Process Chain
for Carbon and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394,
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The effect of recycled carbon fibers content on the properties of polymer composites

Zaneta Walendziak', Anna Eabeda®, Kamil Dydek®, Rafat Kozera'?, Anna Czajka?,
Bogna Sztorch®, Robert Przekop®, Agnieszka Bereska?

Lwarsaw University of Technology, Faculty of Materials Science and Engineering,
2 Noma Resins Sp. z 0. 0., Gliwice

3 Adam Mickiewicz University in Poznan, Centre for Advanced Technologies
Scientific supervisor: dr Rafat Kozera, PhD, Eng

Abstract: The incorporation of recycled carbon fibers (rCF) as reinforcements in new composite materials represents
a practical and increasingly viable strategy for waste minimization while maintaining acceptable mechanical performance.
However, the final properties of such composites are strongly influenced by several factors, among which
the reinforcement content is particularly critical. Both insufficient and excessive fiber content can lead to suboptimal
performance - low contents may not provide adequate reinforcement, whereas excessively high contents can result in poor
dispersion, increased porosity, or weakened interfacial bonding, ultimately diminishing the expected benefits.

In this work, epoxy resin (EP)-based composites reinforced with recycled carbon fibers (rCF) at contents ranging
from 15 to 50% were prepared. The developed materials were characterized through static three-point flexural tests
to determine their flexural strength and flexural modulus. In addition, the microstructure of the composites was examined
by observing cross-sections using scanning electron microscopy (SEM).

The results showed a clear improvement in mechanical properties compared to the neat epoxy resin, particularly
at higher recycled carbon fibers contents. The most significant enhancement was observed at 50% rCF, with a substantial
increase in both flexural strength and modulus. Microscopic analysis revealed uneven fiber distribution and the presence
of porosity in all samples. Overall, recycled carbon fibers can serve as an effective reinforcement for epoxy composites,
although their performance depends strongly on the fiber content and resulting microstructure.

The work was co-funded by the European Union under the project “Multi-level Circular Process Chain for Carbon
and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394.
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The effect of polysiloxane modification on the mechanical properties of composites based on recycled GFRP

Zaneta Walendziak', Anna Labeda®, Kamil Dydek®, Rafat Kozera"?, Anna Czajka?,
Bogna Sztorch®, Robert Przekop®, Agnieszka Bereska?

Lwarsaw University of Technology, Faculty of Materials Science and Engineering
2 Noma Resins Sp. z 0. 0., Gliwice

¥ Adam Mickiewicz University in Poznan, Centre for Advanced Technologies
Scientific supervisor: dr Rafat Kozera, PhD, Eng

Abstract: Due to growing environmental concerns, the recycling of composite materials has become increasingly
important. Mechanical recycling is particularly attractive, as it relies solely on physical processes without
the use of harmful chemicals or high temperatures. However, the recycled materials often exhibit reduced properties,
limiting their competitiveness compared to virgin products. In this context, material modification has emerged
as a promising approach to enhance the performance and market value of recycled materials.

To address this, epoxy composites reinforced with modified recycled glass fiber reinforced polymers (GFRP)
were produced. Chemical modification was carried out using polysiloxanes containing functional groups such
as vinyltrimethoxysilane (VTMOS) and allyl glycidyl ether (AGE). Materials were characterized through static three-
point flexural test and scanning electron microscopy (SEM). For comparison, the results were evaluated against
composites containing unmodified recyclate, neat epoxy resin, and composites incorporating recyclate modified
with a commercial modifier.

The results showed that the use of chemically modified GFRP recyclate improved both the flexural strength
and flexural modulus compared to neat epoxy resin and composites containing unmodified recycled material.
Microscopic  observations revealed uneven fiber distribution, with a tendency to form agglomerates,
as well as the presence of residual resin-rich regions originating from the initial composite. In general, modifying
recycled materials shows great potential for improving their performance and expanding their industrial applications.
Further research will focus on a more comprehensive characterization of composites made from modified recycled
materials.

The work was co-funded by the European Union under the project “Multi-level Circular Process Chain for Carbon
and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394,
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Impact of surface wettability on algal fouling on epoxy resin

Zaneta Walendziak', Anna Eabeda®, Rafat Kozera™?, Bogna Sztorch?,
Agnieszka Bereska?, Katarzyna Suchorowiec?, Anna Boczkowskat

Lwarsaw University of Technology, Faculty of Materials Science and Engineering
2 Noma Resins Sp. z 0. 0., Gliwice

3 Adam Mickiewicz University in Poznan, Centre for Advanced Technologies
Scientific supervisor: Prof. Anna Boczkowska, DSc, PhD, Eng

Abstract: The surface properties of materials, including wettability and surface roughness, have a decisive role
in determining how they interact with the biological environment, particularly when exposed to microorganisms in marine
environments. These properties directly influence the initial adhesion of microorganisms and the following formation
of biofilms on submerged surfaces. Changes in surface characteristics resulting from biofilm accumulation
can progressively reduce antifouling performance, leading to increased fouling rates and more frequent maintenance.
Therefore, ensuring a hydrophobic surface in contact with algae is crucial for effective antifouling behaviour.

In this work, the relationship between surface wettability and algal fouling was determined using modified epoxy
resin-based materials with varying initial contact angles (82—-101°), exposed to a microfouling environment for 3 days.
All samples exhibited low surface roughness, enabling the effect of hydrophobicity on algal attachment to be evaluated
independently. The extent of algal fouling was determined through image analysis based on observations made using light
microscopy, including the calculation of the number of viable algal cells attached to the surface and the calculation
of the relative fouling level.

As the water contact angle increased, indicating lower surface free energy, the level of algal fouling decreased.
Hydrophobic surfaces exhibited reduced algal adhesion and biofilm development, whereas hydrophilic surfaces were
more susceptible to colonization. These findings suggest that surface wettability is a key factor influencing biofouling
resistance. Further studies should investigate the performance of superhydrophobic materials and assess
their effectiveness against a broader range of marine fouling organisms.

The work was co-funded by the European Union under the project “Manufacturing processes for bio-based fibre-
reinforced composite parts for structural applications”, Grant Agreement No 101136335.
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Wykorzystanie danych satelitarnych w planowaniu przestrzennym obszaréw zagrozonych aktywnoscig
wulkaniczng — studium przypadku Erta Ale (Etiopia) i Reykjanes (Islandia)

Aleksandra Paradysz

Absolwent Wydzialu Architektury, Politechniki Krakowskiej
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Streszczenie: Aktywno$¢ wulkaniczna stanowi jedno z najwazniejszych zagrozen naturalnych wptywajgcych
na funkcjonowanie osadnictwa i infrastruktury. Pomimo wysokiego poziomu ryzyka wiele spotecznosci nadal
zamieszkuje obszary aktywne wulkanicznie ze wzgledu na dostgp do zasobow naturalnych, energii geotermalnej, szlakow
komunikacyjnych oraz uwarunkowan historycznych i gospodarczych. Wspodlczesny rozw6j technologii satelitarnych
umozliwia jednak coraz skuteczniejsze monitorowanie proceséw poprzedzajacych erupcje oraz oceng zagrozen dla ludzi
i infrastruktury.

Celem referatu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania danych satelitarnych w planowaniu przestrzennym
terendow zagrozonych aktywnos$cia wulkaniczng oraz w procesie ochrony istniejacej infrastruktury. Analizie poddano
dwa obszary o odmiennym stopniu zagospodarowania: region Erta Ale w Etiopii oraz potwysep Reykjanes w Islandii.
W pracy wykorzystano dane pochodzace z misji Sentinel-1 i Sentinel-2 programu Copernicus, zobrazowania Landsat
oraz dane dotyczgce monitoringu deformacji powierzchni, przeptywow lawowych i aktywnosci ryftowe;.

Przedstawiono charakter zagrozen zwigzanych z bazaltowym wulkanizmem szczelinowym. Szczegdlng uwage
poswiecono mozliwosci wykorzystania danych satelitarnych do identyfikacji stref zagrozenia, prognozowania rozwoju
aktywnos$ci wulkanicznej oraz wspierania decyzji planistycznych. Omoéwiono réwniez przyklady dziatan ochronnych
realizowanych na Islandii, w tym budowe waléw przeciwlawowych chronigcych infrastrukturg krytyczng w rejonie
Grindaviku i Svartsengi.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze integracja danych teledetekcyjnych z procesami planowania przestrzennego
moze znaczaco zwigkszy¢ odporno$¢ infrastruktury oraz ograniczy¢ skutki zagrozen wulkanicznych. Monitoring
satelitarny staje si¢ obecnie nie tylko narzgdziem obserwacji procesow geologicznych, lecz takze istotnym elementem
wspomagajacym zarzadzanie ryzykiem i rozwdj obszaréw narazonych na aktywno$¢ wulkaniczng.
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