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Wprowadzenie 

 

Czwarta edycja Ogólnopolskiej Konferencji Młodych Naukowców „Inżynieria  

- Spojrzenie Młodych Naukowców” odbyła się 30 czerwca 2026 roku w formule online. 

Organizatorami wydarzenia byli Samorząd Doktorantów Interdyscyplinarnej Szkoły Doktorskiej 

Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego oraz firma CreativeTime. W konferencji uczestniczyli 

doktoranci reprezentujący czołowe ośrodki naukowe z całej Polski, prezentując referaty i postery,  

zarówno badawcze, jak i przeglądowe, z zakresu nauk inżynieryjno-technicznych. 

Motywem przewodnim tegorocznej edycji było pytanie: Jak młodzi naukowcy postrzegają 

nowe wyzwania stojące przed współczesną inżynierią? Inżynieria jako dziedzina obejmuje 

projektowanie, konstruowanie, rozwijanie i utrzymywanie efektywnych ekonomicznie rozwiązań 

technicznych opartych na osiągnięciach nauki. Jej rezultatem są innowacyjne obiekty, procesy 

technologiczne oraz rozwiązania wpływające na otaczające nas środowisko. Zawód inżyniera 

pozostaje jednocześnie jednym z najbardziej poszukiwanych na polskim rynku pracy. 

Konferencja stanowi przestrzeń do aktywnego udziału Młodych Badaczy w rozwoju 

polskiej nauki i inżynierii. Doktoranci, absolwenci szkół doktorskich, członkowie kół naukowych 

oraz studenci zainteresowani działalnością naukową prezentują wyniki swoich prac, dzielą się 

doświadczeniami oraz wskazują aktualne kierunki rozwoju i najważniejsze wyzwania nauk 

inżynieryjno-technicznych. 

Wydarzenie stwarza również możliwość budowania relacji naukowych, wymiany 

doświadczeń oraz poznawania metod badawczych stosowanych w różnych ośrodkach 

akademickich. Wierzymy, że udział w konferencji przyczyni się do dalszego rozwoju naukowego 

i zawodowego Uczestników. 

Wyrażamy także serdeczne podziękowania opiekunom naukowym i promotorom  

za ich zaangażowanie, wsparcie oraz tworzenie warunków umożliwiających młodym naukowcom 

prezentację wyników prowadzonych badań. 

 

 

Dziękujemy wszystkim za udział w IV edycji Ogólnopolskiej 

Konferencji Młodych Naukowców nt. Inżynieria – Spojrzenie 

Młodych Naukowców. Już dziś zapraszamy na kolejną edycję! 
 

 

                                                              Z podziękowaniami 

                                                           mgr inż. Karolina Jurasz 

mgr inż. Łukasz Hamera 

  dr inż. Marcin Kuczera 
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PODZIĘKOWANIA 

 

 

 

Dziękujemy wszystkim Uczestnikom IV edycji Konferencji Młodych Naukowców  

nt.: INŻYNIERIA - SPOJRZENIE MŁODYCH NAUKOWCÓW. 

 

Dziękujemy wszystkim Opiekunom Naukowym (Promotorom prac doktorskich)  

za umożliwienie wzięcia udziału doktorantom w naszym wydarzeniu naukowym. 

 

Poszczególni Uczestnicy i Opiekunowie Naukowi, wymienieni zostali 

w streszczeniach zawartych w niniejszym opracowaniu. 

 

Dziękujemy wszystkim, którzy zaangażowali się w pomoc przy organizacji  

IV Edycji Ogólnopolskiej Konferencji Młodych Naukowców  

nt.: INŻYNIERIA - SPOJRZENIE MŁODYCH NAUKOWCÓW: 

 

mgr inż. Karolina Jurasz 

mgr inż. Łukasz Hamera 

mgr Aleksandra Kępka 

mgr Marcelina Masłowska 

mgr inż. Mirosław Ostrowski 

dr inż. Marcin Kuczera 

 

Dziękujemy Naukowcom, którzy w trakcie IV edycji Konferencji  

wykazali  się szczególną aktywnością biorąc udział w pracach Komitetu Naukowego: 

 

prof. dr hab. inż. Ľuboslav DULINA 

prof. dr hab. inż. Józef Matuszek 

prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk 

dr hab. Agnieszka Barcik, prof. UBB 

dr hab. inż. Dariusz Plinta, prof. UBB 

dr hab. Kamila Sałasińska, prof. PW 

dr hab. inż. Klaudiusz Grübel, prof. UBB 

dr hab. inż. Łukasz Drąg, prof. UBB 

dr hab. inż. Marta Kadela, prof. ITB 

dr hab. Marzena Smol-Aruszanjan, prof. IGSMiE PAN 

dr hab. Szymon Wąsowicz, prof. UBB 

dr inż. Anna Lempart-Rapacewicz 

dr inż. Anna Suchenia 

dr inż. Beata Bieńkowska 

dr inż. Dawid Lisicki 

dr inż. Ewa Bobko 

dr inż. Jacek Michalski 

dr inż. Jacek Rysiński 

dr inż. Justyna Czajka 

dr inż. Konrad Babul 

dr inż. Krzysztof Piech 

dr inż. Lucyna Przywara 

dr Łukasz Więcław 

dr inż. Maciej Andrzejewski 

dr inż. Maciej Kaźmierowski 

dr inż. Maciej Kwiatkowski 

dr Magdalena Jakubczyk 

dr inż. Małgorzata Petelenz 

dr inż. Małgorzata Trzyna-Sowa 

dr inż. Marcin Kuczera 

dr inż. Marta Kiraga 

dr Mirosław Adamek 

dr inż. Monika Rom 

dr inż. Piotr Zawadzki 

dr inż. Robert Owczarek 

dr inż. Ruslan Shevchuk 

dr inż. Sławomir Kukla 

 

 

 

Dziękujemy również: 

Wszystkim Uczelniom Wyższym, które reprezentowane były przez Młodych Naukowców. 
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Ocena stężenia pyłów zawieszonych w powietrzu 

 

Angelika Baran, Ewa Zender–Świercz 

 

Politechnika Świętokrzyska, Wydział Inżynierii Środowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej 

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Ewa Zender–Świercz, prof. PŚk 

 

Streszczenie: Jakość powietrza w środowisku wewnętrznym stanowi istotny problem inżynierii środowiska, szczególnie 

w budynkach biurowych, gdzie użytkownicy przebywają średnio około 8 godzin dziennie. Długotrwała ekspozycja  

na podwyższone stężenia pyłów zawieszonych PM 2.5 i PM 10 może wpływać na komfort środowiska pracy  

oraz efektywność funkcjonowania użytkowników. W literaturze podkreśla się wpływ sezonowości, infiltracji powietrza 

zewnętrznego, szczelności obudowy budynku oraz parametrów wentylacyjnych (AER, system HVAC, klasa filtrów)  

na poziom stężeń cząstek zawieszonych. W pracy przedstawiono studium przypadku dla trzech lokalizacji: wiejska 2000 

mieszkańców, wiejska 1000 mieszkańców, miejska 180 000 mieszkańców. Celem pracy była ocena jakości powietrza 

oraz zdefiniowanie istotnych czynników wpływających na jakość powietrza w różnych lokalizacjach. Rejestrację stężenia 

pyłów PM 2.5 oraz PM 10 prowadzono w środowisku zewnętrznym przy obiektach docelowych z krokiem czasowym 

rejestracji 15 min. 73 – 81 % zmierzonych wartości przekraczało dopuszczalne wartości średnie stężenia pyłów PM 2.5, 

46 – 49 % wartości przekraczało dopuszczalne wartości średnie stężenia pyłów PM 10. Epizodyczne maksima 

zarejestrowano w miejscowości o najmniejszej liczbie mieszkańców: dla PM 2.5 było to 290 µg·m-3 oraz dla PM 10 było 

to 452 µg·m-3. Wyższe wartości w miejscowościach podmiejskich wskazują na istotny wpływ niskiej emisji oraz niskiej 

zabudowy i kształtowania się wiatrów. 
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Weryfikacja założeń modułowości nowego urządzenia hydraulicznego 

 

Arkadiusz Żuczek 

 

Politechnika Śląska, Wydział Mechaniczny Technologiczny,  

Katedra Automatyzacji Procesów Technologicznych i Zintegrowanych Systemów Wytwarzania  

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Rafał Rząsiński prof. Politechniki Śląskiej 

 

Streszczenie: Poster przedstawia weryfikację założeń modułowości nowego urządzenia hydraulicznego przeznaczonego 

do synchronicznego podnoszenia, podtrzymywania i opuszczania wielkogabarytowych konstrukcji stalowych  

w warunkach terenowych. Punktem wyjścia badań był problem ograniczeń obecnie stosowanych układów z centralną 

jednostką zasilającą i zębatym dzielnikiem strumienia, w których rozbudowana instalacja hydrauliczna, duża liczba 

przewodów i szybkozłączy oraz podatność dzielników na zanieczyszczenia mogą powodować nierównomierną pracę 

siłowników, wzrost pracochłonności montażu oraz ograniczenie kontroli nad procesem podnoszenia. 

W ramach pracy zaproponowano koncepcję modułowego urządzenia hydraulicznego, w której tradycyjny dzielnik 

przepływu zastąpiono lokalnymi modułami elektrohydraulicznymi z pompami napędzanymi serwosilnikami. 

Rozwiązanie to ma na celu ograniczenie rozbudowanej instalacji hydraulicznej, zmniejszenie liczby przewodów  

i szybkozłączy, poprawę precyzji ruchu roboczego, ułatwienie transportu oraz zwiększenie bezpieczeństwa operatora. 

Do ilościowej oceny modularności zastosowano funkcjonalne modelowanie architektury produktu oraz macierze 

zależności DSM (Design Structure Matrix). Porównano koncepcję z centralną jednostką zasilającą z koncepcją opartą  

na lokalnych modułach elektrohydraulicznych. Wyniki analizy wykazały, że liczba zależności zewnętrznych pomiędzy 

modułami zmniejszyła się z 70 do 43, natomiast średnia spójność wewnętrzna modułów wzrosła z 0,677 do 0,805,  

czyli o około 18,9%. Dodatkowo wskaźnik złożoności interfejsów zmniejszył się z 7,78 do 5,38. 

Uzyskane wyniki potwierdzają, że koncepcja modułowego układu hydraulicznego charakteryzuje się 

korzystniejszą strukturą funkcjonalną niż rozwiązanie tradycyjne. Zastosowanie lokalnych modułów 

elektrohydraulicznych pozwala zamknąć większą część zależności wewnątrz modułów wykonawczych oraz ograniczyć 

liczbę zewnętrznych interfejsów hydraulicznych. Stanowi to podstawę do dalszej oceny konstrukcji pod względem 

energochłonności, pracochłonności montażu i bezpieczeństwa procesu podnoszenia. 
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Mediacja w sprawach alimentacyjnych jako element inżynierii procesu rozwiązywania sporów rodzinnych  

– analiza świadomości społecznej na podstawie badań własnych 

 

Cezary Słowik 

 

Akademia Finansów i Biznesu Vistula Filia w Olsztynie, Wydział Nauk Humanistyczno-Społecznych i Technicznych  

Opiekun naukowy: dr Dariusz Jurczak 

 

Streszczenie: Współczesne podejście do rozwiązywania konfliktów coraz częściej uwzględnia rozwiązania 

umożliwiające optymalizację procesów decyzyjnych i ograniczenie kosztów społecznych postępowań sądowych. Jednym 

z takich narzędzi jest mediacja, która w sprawach alimentacyjnych może wspierać osiągnięcie porozumienia pomiędzy 

stronami oraz przyczyniać się do sprawniejszej realizacji obowiązku alimentacyjnego. W ujęciu inżynierii procesu 

rozwiązywania sporów mediację można traktować jako mechanizm usprawniający przebieg postępowania poprzez 

skrócenie czasu dochodzenia porozumienia, ograniczenie eskalacji konfliktu oraz zwiększenie efektywności komunikacji 

między uczestnikami sporu. 

Celem przeprowadzonych badań była analiza i ocena poziomu świadomości społecznej respondentów dotyczącej 

mediacji w sprawach alimentacyjnych oraz określenie jej potencjału jako elementu wspomagającego efektywne 

zarządzanie procesem rozwiązywania sporów rodzinnych. Analiza została oparta na wynikach badań własnych 

przeprowadzonych metodą sondażu diagnostycznego wśród mieszkańców województwa warmińsko-mazurskiego. 

Uzyskane wyniki wskazują, że 90% respondentów deklaruje znajomość pojęcia mediacji, jednak wiedza  

ta ma głównie charakter deklaratywny i nie przekłada się na znajomość praktycznych aspektów jej funkcjonowania. 

Jednocześnie 71% badanych dostrzega możliwość wykorzystania mediacji w uzyskaniu i realizacji obowiązku 

alimentacyjnego, a 56% deklaruje gotowość skorzystania z tej formy rozwiązywania sporu. Pomimo pozytywnego 

nastawienia społecznego żaden z respondentów nie posiadał doświadczenia z mediacją w sprawach alimentacyjnych,  

co wskazuje na istotną rozbieżność pomiędzy akceptacją tej instytucji a jej rzeczywistym wykorzystaniem. 

Wyniki badań potwierdzają potrzebę podejmowania działań ukierunkowanych na zwiększanie świadomości 

społecznej dotyczącej praktycznego zastosowania mediacji oraz popularyzację tej formy rozwiązywania sporów 

rodzinnych. Z perspektywy inżynierii procesu mediacja może stanowić efektywne narzędzie wspierające projektowanie 

bardziej sprawnych, mniej konfliktowych i zorientowanych na dobro dziecka mechanizmów rozwiązywania sporów 

alimentacyjnych. 
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Elektrochemiczna funkcjonalizacja powierzchni tytanowych implantów dentystycznych 
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Streszczenie: Tytan i jego stopy stanowią podstawową grupę materiałów wykorzystywanych do wytwarzania implantów 

dentystycznych dzięki wysokiej biozgodności, korzystnym właściwościom mechanicznym oraz odporności na korozję 

w środowisku organizmu. O skuteczności leczenia implantologicznego decydują jednak nie tylko właściwości materiału 

objętościowego, ale przede wszystkim charakterystyka powierzchni implantu, wpływająca na przebieg osteointegracji 

oraz długoterminową stabilność wszczepu. 

 Jedną z obiecujących metod modyfikacji powierzchni implantów tytanowych jest anodowanie elektrochemiczne, 

prowadzące do wytwarzania porowatych warstewek tlenkowych TiO₂ o kontrolowanej morfologii, porowatości 

i grubości. W trakcie procesu zachodzi jednoczesny wzrost warstwy tlenkowej oraz lokalne rozpuszczanie 

elektrochemiczne, co umożliwia otrzymywanie rozwiniętych struktur powierzchniowych sprzyjających adhezji komórek 

tkanki kostnej. Wytworzone warstwy wykazują zwiększoną hydrofilowość, poprawioną odporność korozyjną  

oraz korzystny wpływ na odpowiedź biologiczną organizmu. W pracy przedstawiono możliwości elektrochemicznej 

funkcjonalizacji powierzchni tytanowych implantów dentystycznych poprzez kształtowanie właściwości porowatych 

warstewek tlenkowych. Omówiono wpływ parametrów anodowania na strukturę i właściwości otrzymywanych warstw, 

a także ich znaczenie dla procesu osteointegracji. Szczególną uwagę poświęcono możliwości nadawania powierzchniom 

właściwości antybakteryjnych oraz wykorzystania porowatej struktury jako nośnika substancji bioaktywnych 

wspomagających gojenie tkanek okołowszczepowych. 

 Elektrochemiczna funkcjonalizacja powierzchni implantów dentystycznych stanowi obecnie jeden z kluczowych 

kierunków rozwoju nowoczesnej implantologii, umożliwiając projektowanie wielofunkcyjnych powierzchni 

wspierających regenerację tkanek oraz zwiększających bezpieczeństwo i trwałość leczenia implantologicznego. 
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Micromouse: strategie eksploracji labiryntów 
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Streszczenie: Konkurencja Micromouse należy do najpopularniejszych zawodów z zakresu robotyki mobilnej. Jej istotą 

jest zadanie, w którym autonomiczny robot ma rozpoznać labirynt o nieznanym układzie ścian, wyznaczyć możliwie 

najkrótszą trasę do celu, a następnie pokonać ją w jak najkrótszym czasie. Tematyka ta łączy zagadnienia robotyki, 

algorytmiki, przetwarzania danych z czujników oraz planowania ścieżki. 

 W pierwszej części referatu przedstawione zostaną podstawowe informacje o samej konkurencji: budowa  

i typowe wymiary labiryntu oraz ogólne zasady zawodów. Omówiona zostanie również konstrukcja robota,  

ze szczególnym uwzględnieniem elementów wpływających na sposób poruszania się po labiryncie, takich jak czujniki 

odległości, napęd i odometria.  

 Główna część referatu poświęcona jest algorytmom przeszukiwania i rozwiązywania labiryntów. Zaprezentowane 

zostaną zarówno metody proste, takie jak algorytm prawej lub lewej ręki, jak i rozwiązania zaawansowane (Flood Fill, 

algorytm Dijkstry oraz A*). Dla każdej z metod omówione zostaną zasady działania, zalety, ograniczenia oraz 

przydatność w kontekście zawodów. Metody proste są łatwe w implementacji, lecz zwykle nie prowadzą do trasy 

optymalnej, natomiast algorytmy oparte na mapowaniu labiryntu wyznaczają krótszą drogę kosztem większej złożoności 

obliczeniowej i pamięciowej. Porównanie to pozwoli wyjaśnić, dlaczego w praktycznych konstrukcjach najczęściej 

stosuje się algorytmy zmodyfikowane lub łączące kilka różnych podejść.  

 Część badawcza referatu obejmuje systematyczne porównanie wybranych algorytmów (w tym uczących się) 

przeprowadzone na wspólnym zbiorze labiryntów pochodzących z zawodów. Jako kryteria oceny przyjęto liczbę 

komórek odwiedzonych podczas eksploracji, długość i czas przejazdu wyznaczoną trasą, złożoność obliczeniową  

oraz zapotrzebowanie na pamięć. Pozwoli to ocenić, czy metody uczenia maszynowego dają przewagę w ograniczonym 

środowisku labiryntu, czy też klasyczne, deterministyczne algorytmy pozostają skuteczniejsze pod względem czasu 

działania i niezawodności. 

 Celem referatu jest wykazanie, w jaki sposób dobór algorytmu przeszukiwania labiryntu wpływa na skuteczność 

robota oraz dlaczego ma on kluczowe znaczenie dla osiągnięcia dobrego wyniku w konkurencji Micromouse. 
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Modelowanie kinematyczne palca człowieka dla zastosowań HMI 
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Streszczenie: Rozwój nowoczesnych interfejsów człowiek–maszyna (HMI – Human–Machine Interface) powoduje 

wzrost zapotrzebowania na dokładne modele biomechaniczne i kinematyczne ludzkiej dłoni, umożliwiające rejestrację, 

analizę oraz odwzorowanie ruchów użytkownika w środowisku cyfrowym. Szczególne znaczenie mają modele 

kinematyczne palców, które stanowią podstawę działania sensorycznych rękawic wykorzystywanych w teleoperacji 

robotów, systemach rzeczywistości wirtualnej i rozszerzonej, rehabilitacji medycznej, diagnostyce ruchu  

oraz urządzeniach wspomagających osoby z niepełnosprawnościami. Odpowiednio opracowany model pozwala  

na przekształcenie danych pochodzących z czujników ruchu w informacje opisujące położenie i orientację 

poszczególnych segmentów palca, co umożliwia wierne odwzorowanie ruchu dłoni w czasie rzeczywistym. 

 Celem pracy było opracowanie modelu kinematycznego palca człowieka przeznaczonego do zastosowań  

w systemach HMI oraz analiza jego właściwości z wykorzystaniem narzędzi symulacyjnych. W pierwszej części 

przedstawiono podstawowe informacje dotyczące anatomii i biomechaniki palca, ze szczególnym uwzględnieniem 

budowy stawów śródręczno-paliczkowych (MCP), międzypaliczkowych bliższych (PIP) oraz międzypaliczkowych 

dalszych (DIP). Na podstawie przeprowadzonej analizy określono liczbę stopni swobody modelu oraz przyjęto założenia 

upraszczające umożliwiające jego implementację w środowisku obliczeniowym. 

 Do matematycznego opisu geometrii układu zastosowano metodę Denavita–Hartenberga, powszechnie 

wykorzystywaną w modelowaniu manipulatorów robotycznych. Zdefiniowano parametry geometryczne poszczególnych 

członów oraz wyprowadzono macierze transformacji opisujące wzajemne zależności pomiędzy segmentami palca.  

Na ich podstawie opracowano model kinematyki prostej umożliwiający wyznaczanie położenia końcówki palca  

na podstawie zadanych wartości kątów stawowych. Dodatkowo przygotowano środowisko symulacyjne pozwalające  

na wizualizację ruchu modelu w przestrzeni trójwymiarowej oraz analizę wpływu zmian poszczególnych parametrów  

na trajektorię ruchu. 

 Przeprowadzone badania wykazały, że zaproponowany model umożliwia skuteczne odwzorowanie podstawowych 

ruchów zginania i prostowania palca przy zachowaniu stosunkowo niewielkiej złożoności obliczeniowej. Uzyskane 

wyniki potwierdzają możliwość wykorzystania opracowanego modelu w systemach sensorycznych rękawic HMI, 

układach teleoperacji robotów, aplikacjach rzeczywistości wirtualnej oraz systemach rehabilitacyjnych wymagających 

monitorowania ruchu dłoni. Opracowane rozwiązanie może stanowić podstawę do dalszych badań obejmujących 

modelowanie całej dłoni, integrację z systemami pomiarowymi wykorzystującymi czujniki IMU i czujniki zgięcia oraz 

implementację zaawansowanych metod estymacji i filtracji danych pomiarowych w czasie rzeczywistym. 
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Streszczenie: Zaburzenia widzenia barw (Color Vision Deficiency, CVD) należą do najczęściej występujących zaburzeń 

percepcji wzrokowej. Poszukiwanie materiałów umożliwiających selektywną modyfikację transmisji światła widzialnego 

stanowi jeden z kierunków rozwoju technologii wspomagających rozróżnianie barw. Szczególne zainteresowanie budzą 

materiały dwuwymiarowe, których właściwości optyczne mogą być efektywnie kształtowane poprzez modyfikacje 

chemiczne oraz oddziaływania zewnętrzne. 

W pracy przedstawiono wyniki badań teoretycznych dotyczących wpływu domieszkowania węglem  

oraz naprężenia mechanicznego na właściwości optoelektroniczne monowarstwy dwusiarczku molibdenu (MoS₂). 

Obliczenia przeprowadzono metodą teorii funkcjonału gęstości (DFT), analizując zmiany struktury elektronowej  

i odpowiedzi optycznej materiału dla różnych koncentracji domieszek oraz poziomów odkształcenia. Szczególną uwagę 

poświęcono zmianom widm absorpcji w zakresie światła widzialnego. 

Uzyskane wyniki wykazały, że zarówno podstawienie atomów siarki atomami węgla, jak i przyłożenie naprężenia 

prowadzą do istotnych zmian właściwości optycznych monowarstwy MoS₂. Zaobserwowano możliwość kontrolowania 

położenia oraz intensywności pasm absorpcyjnych poprzez odpowiedni dobór parametrów materiałowych. Otrzymane 

rezultaty wskazują, że połączenie modyfikacji chemicznej i inżynierii naprężeń stanowi obiecującą strategię 

projektowania ultracienkich materiałów o przestrajalnych właściwościach optycznych. 

Przedstawione badania poszerzają wiedzę na temat funkcjonalizacji materiałów dwuwymiarowych i wskazują 

potencjalne kierunki rozwoju nowoczesnych elementów fotonicznych przeznaczonych do zastosowań wspomagających 

korekcję zaburzeń widzenia barw. 
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Streszczenie:Przez lata tradycyjna terapia ekspozycyjna w leczeniu zoofobii napotykała na poważne bariery zarówno 

logistyczne, jak i emocjonalne, uniemożliwiając pacjentom bezpośredni udział w animaloterapii. Paraliżujący lęk przed 

żywym stworzeniem często wykluczał możliwość wykorzystania terapeutycznego potencjału kontaktu z psem  

czy koniem. Kontrolowane środowiska immersyjne stają się jednak współcześnie bezpiecznym pomostem w procesie 

leczenia lęków reaktywnych. Technologia przestaje być tutaj jedynie technicznym gadżetem, a staje się precyzyjnie 

zaprojektowanym narzędziem klinicznym, przygotowującym pacjenta na realne spotkanie ze zwierzęciem. Niniejszy 

referat stanowi próbę pokazania potencjału wdrażania aplikacji VR do terapii odwrażliwiania (VRET), udowadniając,  

że kontrolowana cyfrowo symulacja bodźców jest kluczowym, wstępnym etapem nowoczesnej animaloterapii [Rothbaum 

i in., 2001]. 

Podjęto dyskusję na temat tego jak rozwiązania wirtualne kształtują stan psychofizyczny i reakcje pacjentów 

cierpiących na fobie. Przeanalizowano kluczowe aspekty przygotowania pacjenta do kontaktu z naturą odwołując  

się do literatury naukowej mówiącej m.in. o tym, jak stopniowane wywoływanie lęku w bezpiecznym środowisku 

stymuluje procesy neurobiologiczne odpowiedzialne za wygaszanie emocji negatywnych [Bouchard i in., 2011; Parsons  

i Rizzo, 2008].. Przeanalizowano zasadę stopniowania trudności podczas wirtualnego treningu przed właściwą 

animaloterapią. Wirtualna przestrzeń pozwala na odtworzenie specyfiki zachowań zwierząt w warunkach całkowicie 

wolnych od ryzyka i nieprzewidywalności, co rzadko jest możliwe do osiągnięcia na początkowym etapie realnej, 

bezpośredniej relacji [Maples-Keller i in., 2017]. Dzięki temu technologia staje się buforem bezpieczeństwa, 

redukującym opór psychiczny pacjenta zanim ten podejmie decyzję o fizycznej konfrontacji w gabinecie. 
Równie ważną rolę odgrywa tutaj budowanie u pacjenta poczucia kontroli nad sytuacją, co według badań  

nad wielozmysłową ekspozycją kluczowo stymuluje proces wygaszania lęku i podnosi skuteczność późniejszej  

animaloterapii [Garcia-Palacios i in., 2002; Wiederhold i Wiederhold, 2005]. Zwrócono także uwagę na fakt,  

że technologia VR eliminuje nieprzewidywalność zachowań żywego stworzenia, dając pacjentowi komfort emocjonalny 

niezbędny do przełamania wewnętrznego oporu [Shiban i in., 2015]. Referat przybliża ideę harmonijnego dialogu 

pomiędzy światem cyfrowym a naturą, pokazując, że zaawansowana technologia może stać się najlepszym sojusznikiem 

w powrocie pacjenta do realnego środowiska. W pracy zarejestrowano i zaakcentowano, jak płynnie granica między 

fikcją ekranu a autentyczną relacją ze zwierzęciem zaciera się na korzyść procesu terapeutycznego, otwierając zupełnie 

nowe perspektywy dla interdyscyplinarnych metod leczenia [Carl i in., 2019]. 
Świadomie zaprojektowane środowisko wirtualne udowadnia, że zaawansowane systemy immersyjne mają moc 

terapeutyczną, potrafiąc skutecznie redukować fobie i przygotowywać podstawy pod autentyczną, międzygatunkową 

więź. Taka transformacja technologiczna bezpośrednio skraca czas trwania całego procesu leczenia, dając pacjentom 

pełne poczucie bezpieczeństwa oraz możliwość oswojenia lęku jeszcze zanim dojdzie do fizycznego spotkania  

w gabinecie animaloterapeutycznym. 
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Projektowanie architektoniczne schronisk dla zwierząt na podstawie wytycznych behawioralnych 

 

Karolina Pogorzelska, Mateusz Kozieł, Wiktoria Janicka  

 

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydział Nauk o Zwierzętach i Biogospodarki,  

Zakład Animaloterapii i Psychologii zwierząt   

Opiekun naukowy: dr inż. Kamila Janicka   

 

Streszczenie: Przez dziesięciolecia architektura schronisk dla bezdomnych zwierząt była traktowana drugoplanowo,  

a w projektowaniu dominowało podejście czysto funkcjonalne - priorytetem było łatwe zachowanie higieny oraz niskie 

koszty utrzymania przy maksymalnym wykorzystaniu przestrzeni. Współczesna nauka rzuca jednak zupełnie nowe 

światło na tę przestrzeń. Dzisiejsze schroniska przestają być jedynie „przechowalniami” o surowym, gospodarczym 

charakterze, a stają się centrami resocjalizacji i adaptacji. Niniejszy referat stanowi próbę holistycznego spojrzenia  

na proces projektowania architektonicznego przez pryzmat zoopsychologii oraz dobrostanu zwierząt, udowadniając,  

że kształtowanie przestrzeni jest jednym z najbardziej istotnych, niefarmakologicznych narzędzi redukcji stresu 

[Gourkow, 2015]. 

W ramach rozważań poddano szczegółowej analizie to, jak rozwiązania architektoniczne kształtują stan 

psychofizyczny i reakcje behawioralne czworonożnych mieszkańców. Odwołując się do literatury naukowej z zakresu 

weterynarii behawioralnej mówiącej m.in. o destrukcyjnym wpływie przewlekłego hałasu na poziom kortyzolu u psów 

[Coppola i in., 2006; Sales i in., 1997] czy o neurologicznych skutkach deprywacji sensorycznej. W referacie 

przeanalizowano kluczowe aspekty kształtowania przestrzeni. Omówiono  problematykę geometrii boksów. Tradycyjne 

układy, w których zwierzęta patrzą na siebie przez kraty, generują permanentny konflikt, frustrację oraz zachowania 

stereotypowe [Wells i Hepper, 1998]. W celu zminimalizowania tych negatywnych zjawisk, w pracy przeanalizowano 

możliwości zastosowania nowoczesnych materiałów dźwiękochłonnych oraz przegród diagonalnych, które skutecznie 

ograniczają rozchodzenie się bodźców stresowych. Ponadto, zostały uwzględnione parametry mikroklimatyczne, takie jak 

optymalne doświetlenie światłem dziennym oraz bezszelestna wentylacja redukująca stres zapachowy. Równie ważną 

rolę odgrywa integracja boksów z bezpiecznymi, zewnętrznymi wybiegami, co według badań nad socjalizacją psów 

schroniskowych kluczowo stymuluje ich naturalne zachowania eksploracyjne i obniża reaktywność [Taylor i Mills, 

2007]. Zwrócono także uwagę na dobór materiałów i stonowanej kolorystyki w ciągach komunikacyjnych, co pozwala 

zminimalizować efekt pobudzenia u zwierząt przemieszczających się po obiekcie [Titulaer i in., 2013]. Poza geometrią 

samych boksów, w pracy zwrócono uwagę na nadrzędną rolę strefowania funkcjonalnego placówki oraz tzw. 

wzbogacenia środowiskowego (environmental enrichment). W oparciu o rygorystyczne wytyczne The Association  

of Shelter Veterinarians [ASV, 2022] wykazano, jak kluczowe dla redukcji lęku jest architektoniczne odseparowanie 

strefy kwarantanny i leczenia od obszarów rotacji ogólnej. Uwzględniono również aspekt proadopcyjny, estetykę  

i akustykę stref recepcyjnych, które bezpośrednio modyfikują tzw. efekt odwiedzającego (visitor effect), minimalizując 

dyskomfort ludzi i stymulując decyzje o adopcji [Critchley i in., 2023]. Ważne również są pomieszczenia projektowane 

dla kotów. Odwołując się do badań nad wpływem środowiska na kocie zachowania lękowe [Wells i Egli, 2004; Ellis  

i in., 2013] ważne jest odpowiednie zaaranżowanie środowiska, pozwalając na schowanie się w kryjówkach bądź 

patrzenie z wysokości.  

Świadomie zaprojektowany azyl udowadnia, że dobra architektura ma moc terapeutyczną, potrafiąc leczyć traumy 

bezdomności jeszcze zanim zwierzę trafi do nowego domu. W ostatecznym rozrachunku humanitarne projektowanie 

przestaje być jedynie kwestią estetyki, stając się formą empatii wyrażoną w materii, która przywraca skrzywdzonym 

istotom ich utraconą podmiotowość. 
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Leading across algorithms and cultures: A cross-cultural perspective on how AI transforms LMX leadership in 

global IT teams 

  

Katarzyna Warzecha  

  

Stockholm University, Department of Computer and Systems Sciences  Study  

  

Abstract: In recent years, solutions utilizing artificial intelligence algorithms have been steadily gaining popularity across 
a wide range of fields. Companies strive to streamline and optimize processes and generate increasing economic value. 
These improvements also extend to decision-making processes. However, the impact of artificial intelligence on activities 
that may directly affect human resources, such as leadership practices, carries several possible implications that require 
in-depth analysis [Karamthulla et al. 2024].  

To examine the current state of AI employment in management practices and the attitudes among culturally 
diverse IT professionals regarding it, a two-stage research design was adopted. The first part investigated the current state 
of research in this area. A small-scale systematic mapping study was conducted to assess major gaps and common patterns 
in most recent scholarly works. Subsequently, it was decided to conduct structured interviews with industry practitioners 
to verify the previously identified theories. A thematic analysis of the material collected so far was conducted. The first 
global conclusions regarding the perception of AI in leadership practices were formulated based on the evidence gathered.   

In the interviews conducted so far, participants unanimously indicated, among other crucial aspects,  
that AI decision-making tools should not be excessively autonomous and should retain human control. A common theme 
among the interviewees was the need for transparency and clear rules regarding the areas and scope of AI use  
in leadership practices. During the interviews, a preliminary set of characteristics of the model manager in the age  
of advanced technologies was also identified. Several differences related to the cultural diversity of the interviewees were 
discovered as well and will be elaborated on during the speech.  

The analysis conducted until now has demonstrated a significant need for conscious, rational, and transparent use 
of AI in managerial practices. Humans play a key role in the process and must remain in the loop. This conclusion 
contributes to a broader discussion regarding aspects that require attention in the context of AI use. Future studies could 
examine the use of AI in leadership across other critical sectors, such as healthcare and education, to broaden perspectives 
and identify additional, potentially relevant threads in the context of sustainable and ethical AI use.  
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Uczenie sieci neuronowych w ujęciu gradientowym z elementami stabilności w sensie Lapunowa 

 

Łukasz Hamera 

 

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydział Budowy Maszyn i Informatyki, Katedra Informatyki i Automatyki 

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk 

 

Streszczenie: Przedmiotem wystąpienia będzie matematyczny opis procesu uczenia sieci neuronowych [Bishop 2006], 

[Goodfellow i in. 2016]. W pierwszej części przedstawiony zostanie model neuronu oraz sieci warstwowej jako złożenie 

odwzorowań liniowych i nieliniowych. Wprowadzone zostaną oznaczenia wejścia x, oczekiwanej odpowiedzi y, wyjścia 

modelu ŷ = f(x; θ) oraz wektora parametrów θ obejmującego wagi i obciążenia. Omówiona będzie rola funkcji aktywacji 

σ, struktury warstw oraz sposobu, w jaki zmiana parametrów wpływa na wartość odpowiedzi sieci. 

Następnie proces uczenia zostanie zapisany jako zadanie minimalizacji funkcji straty J(θ). Dla uczenia 

nadzorowanego będzie to oznaczać wyznaczenie takich parametrów, dla których różnica między wyjściem modelu  

a wartościami referencyjnymi jest możliwie mała. Szczególna uwaga zostanie poświęcona metodom gradientowym,  

w tym regule aktualizacji θk+1 = θk − η∇J(θk). Omówione zostanie znaczenie współczynnika uczenia η, normy gradientu 

oraz propagacji wstecznej błędu [Rumelhart i in. 1986], która pozwala obliczać pochodne cząstkowe funkcji straty 

względem kolejnych wag i obciążeń. 

Druga część referatu będzie dotyczyła własności procesu iteracyjnego, który powstaje podczas uczenia. Kolejne 

przybliżenia θ0, θ1, ..., θk można traktować jako trajektorię w przestrzeni parametrów. Na tej podstawie zostaną 

omówione warunki sprzyjające zbieżności, a także sytuacje prowadzące do niestabilnego przebiegu uczenia: oscylacje 

wartości funkcji straty, zbyt duży krok aktualizacji, zanikające lub eksplodujące gradienty, utknięcie w punktach 

siodłowych oraz wrażliwość na inicjalizację. Analiza będzie prowadzona głównie przez zależności między wartościami 

J(θk), gradientem ∇J(θk) i zmianą parametrów w kolejnych iteracjach. 

Końcowa część wystąpienia będzie zawierała formalne odniesienie do stabilności w sensie Lapunowa [Khalil 

2002]. W tym celu zostanie wprowadzone pojęcie nieujemnej funkcji V(θ), opisującej błąd, energię lub odległość  

od punktu równowagi. Dla dyskretnego procesu uczenia można rozważać zmianę ΔV(θk) = V(θk+1) − V(θk). Jeżeli  

w otoczeniu rozważanego punktu spełniony jest warunek ΔV(θk) ≤ 0, to wartość funkcji nie rośnie w kolejnych krokach, 

co daje formalny sposób opisu stabilności procesu. W prostym przypadku kandydatem na funkcję Lapunowa może być 

sama funkcja straty albo funkcja związana z odchyleniem parametrów od punktu równowagi. 

Referat nie będzie obejmował pełnego dowodu stabilności ani szczegółowej teorii układów dynamicznych. 

Stabilność w sensie Lapunowa zostanie potraktowana jako formalne uzupełnienie opisu uczenia, pozwalające powiązać 

analizę zbieżności algorytmu z pojęciami równowagi i monotonicznej zmiany funkcji oceny. Główna część wystąpienia 

pozostanie skupiona na wzorach opisujących model sieci, funkcję straty, gradient oraz aktualizację parametrów  

w procesie uczenia. 
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Analiza możliwości systemów CAD w generowaniu precyzyjnych modeli bryłowych kół zębatych stożkowych 

 

Maciej Leśniewski 
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Opiekun naukowy: dr hab. inż. Adam Marciniec 

 

Streszczenie: Wystąpienie omówi wybrane aspekty modelowania geometrycznego oraz technologii wytwarzania kół 

zębatych stożkowych, ze szczególnym uwzględnieniem kół o zębach łukowych.  Przedstawione zostaną zagadnienia 

bryłowego generowania modeli przekładni stożkowych w kontekście rozwoju komputerowego wspomagania 

projektowania oraz współczesnych metod modelowania geometrycznego. W pierwszej części zostanie omówiona 

ewolucja systemów CAD, wskazując przejście do parametrycznego modelowania bryłowego, wirtualnego 

prototypowania oraz zintegrowanego procesu projektowego zgodnego z paradygmatem e-Design. Zostanie uwzględnione 

znaczenie symulacji komputerowych, współbieżności działań projektowych oraz wykorzystanie danych ilościowych  

do optymalizacji konstrukcji przed wykonaniem prototypu fizycznego. Kolejna część skoncentruje się na roli jąder 

geometrycznych systemów CAD, które determinują sposób reprezentacji geometrii, dokładność obliczeń, stabilność 

operacji modelowania oraz możliwości wymiany danych między systemami CAx. Zostanie przedstawiony podział jąder 

na komercyjne, licencjonowane oraz autorskie, z uwzględnieniem przykładów takich jak ACIS, Parasolid, Granite One 

czy CGM. Szczególną uwagę zostanie poświęcona jądru Parasolid, opisanemu jako modeler typu B-rep, umożliwiający 

reprezentację modeli krawędziowych, powierzchniowych, bryłowych, komórkowych oraz nie-manifoldowych. Zostanie 

również opisane znaczenie formatu XT, jego jawnej specyfikacji, wysokiej precyzji geometrycznej, kompatybilności 

wersji oraz efektywności zapisu danych. W dalszej części tekstu zostanie omówione przygotowanie modeli do obróbki 

bryłowej w oparciu o normę ISO 23509:2016, dotyczącą geometrii kół zębatych stożkowych i hipoidalnych. Norma  

ta stanowi podstawę wyznaczania parametrów geometrycznych przekładni. Zostanie opisany proces wyznaczania 

powierzchni bocznych zębów w której wrąb koło jest traktowany jako obwiednia rodziny powierzchni narzędzia 

wykonującego określony ruch względny względem obrabianego koła. Proces ten wymaga zastosowania metod geometrii 

różniczkowej, transformacji układów współrzędnych oraz numerycznego rozwiązywania równania zazębienia, 

stanowiącego warunek styczności powierzchni narzędzia i generowanego zarysu zęba. W pracy zostaną 

scharakteryzowane dwie podstawowe metody obróbki kół stożkowych: Face Milling oraz Face Hobbing. Zostaną 

wskazane wady i zalety obu metod wytwarzania oraz na tej podstawie zostanie opisany kinematyczny model symulacji 

obróbki w systemie CAD. Uzyskane powierzchnie wygenerowane za pomocą operacji boolowskich zostaną porównane  

z wrębami wygenerowanymi poprzez rozwiązanie układu równań wynikających z teorii zazębień. W oparciu o otrzymane 

odchyłki oraz normy AGMA i ISO zostanie wskazane w jakiej klasie dokładności można uzyskać omawiane 

powierzchnie. 
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Badanie układów samoemulgujących ze składnikiem aktywnym pochłaniającym promieniowanie UV  

do zastosowań w kosmetykach 

 

Magdalena Bogucka  

 

Politechnika Warszawska, Wydział Chemiczny  

Opiekun naukowy: dr inż. hab. prof. ucz. Paweł Maksimowski 

 

Streszczenie: Tematem planowanej prezentacji jest zastosowanie układów samoemulgujących (SEDDS) jako 

innowacyjnych nośników dla substancji aktywnych chroniących przed promieniowaniem UV. Układy te, opierające się 

na połączeniu fazy olejowej oraz surfaktantów, spontanicznie tworzą emulsje w kontakcie z fazą wodną. Stanowią one 

obiecującą bazę dla kosmetyków ochronnych, ułatwiając aplikację na skórę twarzy, ciało i włosy [1]. W badaniach  

jako filtry UV wykorzystano dwa związki organiczne: benzofenon oraz oksybenzon, charakteryzujące się odpowiednio 

temperaturami topnienia około 48°C i 65°C. Posiadają one potwierdzoną zdolność do absorpcji promieniowania  

w zakresach obejmujących promieniowanie UV-A i UV-B, z maksimami absorpcji przy 251 nm dla benzofenonu  

oraz 288 nm i 324 nm dla oksybenzonu. 

Główna część wystąpienia zostanie poświęcona omówieniu metodologii oraz wyników badań nad opracowanymi 

układami SEDDS, w których zastosowano wspomniane filtry w stężeniach 15% i 30%. Przedstawiona zostanie 

kompleksowa charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych formulacji, do której wykorzystano różnicową kalorymetrię 

skaningową (DSC), spektroskopię UV-VIS oraz spektroskopię Ramana, pozwalającą na szczegółową identyfikację 

wibracji molekularnych. Uczestnicy konferencji zapoznają się również z pomiarami wielkości cząstek przeprowadzonymi 

metodą dynamicznego rozpraszania światła (DLS), z uwzględnieniem wpływu zmian temperatury – od temperatury 

pokojowej po podgrzewanie do 70°C i chłodzenie – na zachowanie emulsji. Znaczącym elementem prezentacji będzie 

omówienie wyników badań in vitro dotyczących cytotoksyczności, zrealizowanych za pomocą testu MTT na linii 

komórkowej MDA-MB-231. 

W podsumowaniu zaprezentowane zostaną kluczowe wnioski potwierdzające bezpieczeństwo i skuteczność 

badanych formulacji. Analizy komórkowe wykazały brak lub bardzo niską cytotoksyczność opracowanych układów, przy 

czym najbardziej pożądane parametry osiągnęła emulsja zawierająca 15% oksybenzonu. Dowodzi to, że zaprojektowane 

układy SEDDS z powodzeniem mogą stanowić bazę, którą da się wzbogacać o dodatkowe składniki aktywne. Prezentację 

zakończą perspektywy rozwoju projektu, obejmujące plany dopracowania receptury, wykonania badań na komórkach 

nabłonka oraz przeprowadzenia docelowych testów kosmetycznych. 
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Effects of Dataset Preparation on Handwritten Signature Recognition 

 

Mateusz Siebiatyński 

 

Politechnika Białostocka, Wydział Informatyki 

Opiekun naukowy: prof. dr hab. inż. Khalid Saeed 

 

Streszczenie: The field of handwritten signature identification is characterized by a multitude of variables that contribute 

to the task's inherent complexity and high variability. These factors can be broadly categorized into two groups: script-

dependent variations, related to the linguistic background of the signer, and conditions stemming from data acquisition 

modalities. While recent algorithmic advancements have significantly improved classification models, the quality  

of the underlying data remains a fundamental bottleneck. 

Consequently, rigorous dataset preparation is essential. This study investigates the impact of the offline 

preprocessing pipeline specifically focusing on adaptive binarization, noise reduction, morphological operations,  

and geometric normalization on the overall performance of handwritten signature identification systems. Despite  

the growing reliance on deep learning models capable of automated feature extraction, I demonstrate that explicit, well-

engineered preprocessing at the dataset level fundamentally dictates the robustness and accuracy of the final multi-class 

classification. 

To evaluate this, I systematically analyze the effects of distinct dataset preparation strategies. The experimental 

framework utilizes widely recognized offline signature datasets: CEDAR and BHSig260, subjecting them to varying 

preprocessing tiers: from raw, unaltered scans to fully normalized and binarized images. I evaluate how specific static 

techniques, namely skew correction, background elimination and noise reduction, affect intra-class variability and inter-

class similarity, which is crucial for accurately assigning a queried signature to the correct individual among numerous 

enrolled classes. 

My findings demonstrate that a meticulously designed preprocessing pipeline significantly enhances recognition 

efficacy. Adaptive binarization coupled with noise reduction drastically mitigates errors induced by acquisition flaws.  

In conclusion, rigorous dataset preparation is not merely a preliminary step, but a pivotal component that shapes  

the performance of signature recognition, proving data quality is as crucial as algorithmic sophistication. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Streszczenia wystąpień – Materiały konferencyjne 

                                          www.creativetime.pl  23 

Lotnictwo XXI wieku – analiza innowacyjnej koncepcji samolotu dużego zasięgu  

 

Miłosz Pożarski 

 

Politechnika Rzeszowska, Wydział Budowy Maszyn i Lotnictwa, Katedra Inżynierii Lotniczej i Kosmicznej 

 

Streszczenie: Praca przedstawia analizę innowacyjnej koncepcji samolotu pasażerskiego typu Flying V jako alternatywy 

dla klasycznego układu aerodynamicznego stosowanego we współczesnym lotnictwie komunikacyjnym. Głównym celem 

badań było zaprojektowanie oraz zamodelowanie samolotu w konfiguracji Flying V dla układu pasażerskiego 3–3, 

zgodnie z wymaganiami EASA CS-25, przy wykorzystaniu samolotu Airbus A320neo jako konstrukcji referencyjnej.  

W pracy opracowano geometrię części pasażerskiej, cargo oraz planformy skrzydła, a następnie dokonano doboru 

profili aerodynamicznych dla poszczególnych sekcji konstrukcji. Szczególną uwagę poświęcono problemowi zgodności 

przekroju aerodynamicznego i kabinowego wynikającego z dużego skosu skrzydła. Do oceny właściwości 

aerodynamicznych wykorzystano symulacje CFD, które pozwoliły na analizę rozkładu ciśnienia oraz charakterystyk 

przepływu wokół modelu. 

Uzyskane wyniki wskazują na możliwość osiągnięcia bardzo wysokiej doskonałości aerodynamicznej  

na poziomie L/D = 57,5, co stanowi znaczącą poprawę względem klasycznych samolotów komunikacyjnych, takich  

jak Airbus A320neo osiągający wartości rzędu 17–19. Analiza wykazała jednak również występowanie lokalnych 

przepływów transonicznych w zewnętrznych sekcjach skrzydła oraz problemy wynikające z dużej grubości profili 

aerodynamicznych związanej z koniecznością maksymalizacji objętości użytkowej skrzydła. 

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że konfiguracja Flying V posiada duży potencjał w zakresie 

zwiększenia efektywności aerodynamicznej i ograniczenia kosztów eksploatacji przyszłych samolotów transportowych. 

Jednocześnie wskazano konieczność dalszej optymalizacji geometrii planformy, rozwoju rozwiązań strukturalnych  

oraz rozszerzenia badań aerodynamicznych dla szerszego zakresu warunków lotu. 
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Jak latać w kosmos? – architektura misji kosmicznej 

 

Miłosz Pożarski 

 

Politechnika Rzeszowska, Wydział Budowy Maszyn i Lotnictwa, Katedra Inżynierii Lotniczej i Kosmicznej 

 

Streszczenie: Prelekcja przedstawia podstawowe zagadnienia związane z projektowaniem załogowej misji kosmicznej  

na Marsa oraz analizą architektury lotu międzyplanetarnego. W ramach wystąpienia omówione zostaną kolejne etapy 

planowania misji – od określenia założeń początkowych, przez dobór trajektorii i analizę okien startowych,  

aż po zagadnienia związane z budżetem prędkości, masą paliwa oraz wyborem rakiety nośnej. 

W prezentacji przedstawiono przykładową misję załogową na Marsa dla czteroosobowej załogi, realizowaną  

bez lotu powrotnego, o czasie trwania wynoszącym około siedmiu miesięcy. Omówiono strukturę masy statku 

obejmującą habitat, systemy podtrzymywania życia, wyposażenie naukowe oraz zapasy niezbędne do realizacji lotu 

międzyplanetarnego. Szczególną uwagę poświęcono wykorzystaniu transferu Hohmanna jako podstawowej metody lotu 

pomiędzy orbitą Ziemi i Marsa oraz znaczeniu odpowiedniego doboru okien startowych wynikających z ruchu planet 

wokół Słońca. 

Istotnym elementem prelekcji jest analiza budżetu prędkości (ΔV) dla poszczególnych etapów misji  

oraz wynikającego z niego zapotrzebowania na paliwo. Zaprezentowano skalę trudności związanych z transportem 

dużych mas na trajektorie międzyplanetarne oraz konieczność wykorzystania ciężkich rakiet nośnych, takich jak Starship 

Super Heavy czy Space Launch System (SLS). Omówiono również problem tankowania orbitalnego oraz najważniejsze 

wyzwania związane z lądowaniem na Marsie, obejmujące m.in. cienką atmosferę, wysoką energię wejścia w atmosferę 

oraz konieczność autonomicznego sterowania lądowaniem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Streszczenia wystąpień – Materiały konferencyjne 

                                          www.creativetime.pl  25 

Niskoemisyjne uszczelnienia dla przemysłu energetycznego i petrochemicznego  

w świetle dyrektywy metanowej – projektowanie i badania 

 

Mirosław Ostrowski 

 

Uniwersytet Bielsko - Bialski, Wydział Budowy Maszyn i Informatyki, Katedra Zarządzanie i Inżynieria Produkcji 

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Dariusz Plinta, prof. UBB 

 

Streszczenie: Referat podejmuje problematykę niskoemisyjnych rozwiązań na przyszłościowe nośniki energii  

w tym wodór i metan, metan z metanizacji wodoru, biometan, biogaz, miks wodór + metan. 

Uważa się, że metan to gaz wielokrotnie (szacunki 28 krotnie) bardziej klimatycznie niebezpieczny niż CO2,  

aby ograniczyć jego emisję powstała tak zwana dyrektywa metanowa, czyli w rzeczywistości unijne Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady 2024/1787 z czerwca 2024 roku. Weszło ono w życie w sierpniu 2024 roku, 

wyznaczając ramy prawne w zakresie monitorowania, raportowania oraz ograniczania emisji metanu dla sektora 

wydobywczego, gazowego i energetycznego w całej Unii Europejskiej. Referat przedstawia opis projektu i badań, które 

są działaniami podjętymi w celu minimalizacji jego emisji [Gawlik L i in. 2017]. 

W przypadku wodoru, który produkowany będzie na drodze elektrolizy (przejściowo także z metanu),  

to jego ucieczka z instalacji jest czystą stratą energii potrzebnej do jego wytworzenia i energii potencjalnie pozyskanej  

z jego przetworzenia (co dotyczy także metanu) [Machowski i in. 1991]. 

W najbliższej dekadzie zmieni się skala produkcji wodoru z 5,3 mln ton „szarego” wodoru do dodatkowo 10 mln 

ton z OZE w Europie w 2030. Zmieni się struktura z skoncentrowanej w dużych zakładach rafineryjnych i chemicznych 

na rozproszoną (przy farmach wiatrowych i fotowoltaicznych), z pojedynczych instalacji do tysięcy elektrolizerów, 

ogniw paliwowych, środków transportu. 

W referacie opisano optymalizację cyfrową wybranych koncepcji oraz produkcję próbek (prototypów) do celów 

badawczych i rozwojowych [Ciupiński Ł. 2002]. 

W oparciu o uzyskane wyniki badań i porównanie z dotychczas prowadzonymi badaniami wzorcowymi uszczelek 

z użyciem azotu i helu, sformułowano wnioski dotyczące możliwości rozwoju i produkcji uszczelnień niskoemisyjnych 

mających zastosowanie w przemyśle energetycznym i petrochemicznym [Normy i Dyrektywy]. 
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Ramy opisu ruchu płynu w symulacjach Ansys Fluent 

 

Natalia Mączka 

 

Politechnika Krakowska, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Katedra Geoinżynierii i Gospodarki Wodnej 

Opiekun naukowy: dr hab. Paweł Hachaj, prof. PK 

 

Streszczenie: Modelowanie ruchu wody w oprogramowaniu Ansys Fluent opiera się na fundamentalnych prawach fizyki. 

Przedstawiono zasady zachowania masy, pędu i energii rozpatrywane w ujęciu Lagrange’a, które opisuje ruch  

i właściwości konkretnej cząstki płynu w przestrzeni. Drugim omawianym sposobem opisu ruchu płynu jest ujęcie 

Eulera, oparte na stacjonarnej objętości kontrolnej. Kluczowym zagadnieniem jest twierdzenie transportu Reynoldsa, 

które stanowi pomost między oboma sposobami opisu ruchu płynu. Dzięki zastosowaniu twierdzenia transportu 

Reynoldsa oraz twierdzenia o dywergencji prawa zachowania są przekształcane do postaci różniczkowych równań pola. 

Stanowi to podstawę matematycznego modelowania złożonych przepływów w symulacjach numerycznych. 
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Integracja błękitno-zielonej infrastruktury w samowystarczalnych zespołach mieszkaniowych  

jako strategia ochrony przeciwpowodziowej 

 

Olivia Kłosowska 

 

Politechnika Krakowska, Wydział Architektury, Katedra Kształtowania Środowiska Mieszkaniowego 

Opiekun naukowy: prof. dr hab. inż. arch. Magdalena Jagiełło-Kowalczyk 

 

Streszczenie: Współczesne miasta coraz częściej doświadczają skutków gwałtownych zjawisk hydrologicznych,  

w tym powodzi opadowych i rzecznych, których częstotliwość i intensywność rosną w wyniku zmian klimatu  

oraz postępującej urbanizacji. Tradycyjne podejścia do ochrony przeciwpowodziowej, oparte głównie na infrastrukturze 

technicznej i systemach odprowadzania wód, okazują się niewystarczające w warunkach przeciążenia systemów 

kanalizacyjnych oraz uszczelnienia powierzchni terenu. W odpowiedzi na te wyzwania coraz większe znaczenie zyskują 

strategie adaptacyjne, integrujące rozwiązania przestrzenne, ekologiczne i infrastrukturalne w skali zespołów 

mieszkaniowych. 

Celem opracowania jest analiza możliwości wykorzystania błękitno-zielonej infrastruktury w projektowaniu 

samowystarczalnych zespołów mieszkaniowych jako elementu zwiększającego odporność obszarów zurbanizowanych  

na skutki powodzi. W szczególności zwrócono uwagę na rolę lokalnych systemów retencji, powierzchni 

przepuszczalnych, zielonych przestrzeni publicznych oraz rozwiązań opóźniających spływ powierzchniowy wody 

opadowej. Zastosowanie tych elementów pozwala nie tylko ograniczyć ryzyko podtopień, ale również poprawić 

mikroklimat oraz jakość przestrzeni miejskiej. 

W pracy przyjęto podejście systemowe, traktujące zespół mieszkaniowy jako zintegrowany układ funkcjonalno-

przestrzenny, zdolny do częściowej autonomii w zakresie gospodarki wodnej. Analizie poddano możliwość 

adaptacyjnego kształtowania struktury osiedli w oparciu o scenariusze zagrożeń powodziowych, uwzględniające 

zmienność warunków klimatycznych oraz lokalne uwarunkowania hydrologiczne. Szczególną uwagę poświęcono relacji 

pomiędzy formą urbanistyczną a zdolnością do retencji i kontrolowanego rozpraszania wód opadowych. 

Wyniki wskazują, że integracja błękitno-zielonej infrastruktury z koncepcją samowystarczalnych zespołów 

mieszkaniowych stanowi efektywne narzędzie zwiększania odporności miejskiej na powodzie, jednocześnie wspierając 

zrównoważony rozwój i poprawę jakości życia mieszkańców. Adaptacyjne modelowanie przestrzeni osiedlowych może 

stać się istotnym elementem przyszłych strategii planowania urbanistycznego w warunkach narastających zagrożeń 

klimatycznych. 
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Nanotechnologie elektrochemiczne w medycynie regeneracyjnej 

 

Patrycja Osak1, Delfina Nowińska2, Bożena Łosiewicz1 
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Opiekun naukowy: dr hab. Bożena Łosiewicz, prof. UŚ 

 

Streszczenie: Medycyna regeneracyjna należy do najszybciej rozwijających się obszarów współczesnej nauki, łącząc 

osiągnięcia inżynierii materiałowej, biologii, chemii oraz medycyny w celu opracowania nowoczesnych metod 

regeneracji i odbudowy uszkodzonych tkanek i narządów. Szczególną rolę w tym procesie odgrywają nanotechnologie 

elektrochemiczne, umożliwiające precyzyjne kształtowanie właściwości powierzchni biomateriałów oraz nadawanie im 

nowych funkcji zarówno biologicznych jak i terapeutycznych. Dzięki odpowiednio zaprojektowanym modyfikacjom 

powierzchni możliwe jest nie tylko zwiększenie biozgodności powierzchni implantów, ale również stworzenie systemów 

zdolnych do kontrolowanego dostarczania substancji aktywnych bezpośrednio do miejsca implantacji. 

 W pracy przedstawiono wybrane kierunki badań związane z elektrochemiczną inżynierią powierzchni materiałów 

stosowanych w medycynie regeneracyjnej. Omówiono metody otrzymywania bioaktywnych powłok fosforanowych, 

porowatych warstw tlenkowych oraz hybrydowych układów ceramiczno-polimerowych na powierzchni tytanu  

i jego stopów. Przedstawiono również możliwości wykorzystania otrzymanych struktur jako nośniki substancji 

leczniczych w postaci antybiotyków oraz czynników wzrostu wspomagających procesy regeneracyjne. Dzięki rozwiniętej 

powierzchni oraz możliwości kontrolowania geometrii otrzymywanych struktur możliwe jest projektowanie materiałów  

o ściśle określonych właściwościach biologicznych i terapeutycznych. 

 Szczególną uwagę poświęcono procesom elektrochemicznym umożliwiającym wytwarzanie uporządkowanych 

struktur o rozwiniętej powierzchni właściwej. Przedstawiono wyniki badań dotyczących charakterystyki otrzymanych 

warstw z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), metod spektroskopowych oraz technik 

elektrochemicznych. Oceniono wpływ parametrów procesu wytwarzania na morfologię powierzchni, grubość 

otrzymywanych warstw oraz możliwości implementacji substancji biologicznie aktywnych. 

 Istotnym elementem badań była analiza kinetyki uwalniania leków z elektrochemicznie otrzymanych struktur 

porowatych. Uzyskane wyniki wykazały możliwość kontrolowanego i długotrwałego uwalniania substancji 

terapeutycznych, co stwarza perspektywy zastosowania takich materiałów jako nośniki w systemach dostarczania leków. 

Zaobserwowano, że geometria oraz rozwinięcie powierzchni otrzymanych struktur mają bezpośredni wpływ na szybkość 

uwalniania substancji aktywnej. Odpowiedni dobór parametrów procesu elektrochemicznego umożliwia zatem 

projektowanie systemów dostosowanych do określonych wymagań terapeutycznych. 

 Omówiono również wykorzystanie biodegradowalnych powłok hybrydowych wzbogaconych o substancje  

o działaniu przeciwbakteryjnym i regeneracyjnym. Połączenie warstw ceramicznych z materiałami polimerowymi 

umożliwia uzyskanie układów hybrydowych o zwiększonej funkcjonalności biologicznej oraz lepszej kontroli procesu 

uwalniania substancji aktywnych. Takie rozwiązania mogą stanowić skuteczne narzędzie wspomagające proces 

osteointegracji implantów oraz regeneracji tkanek kostnych. 

 Ważnym aspektem prowadzonych badań jest również ocena właściwości biologicznych opracowanych 

materiałów. Otrzymane powłoki poddawane są badaniom bioaktywności, cytotoksyczności oraz aktywności 

przeciwbakteryjnej zgodnie z obowiązującymi normami dla wyrobów medycznych. Wyniki dotychczasowych badań 

wskazują na wysoką biozgodność opracowanych układów oraz ich zdolność do ograniczania wzrostu wybranych 

szczepów bakterii odpowiedzialnych za infekcje okołowszczepowe. Szczególnie istotne znaczenie ma możliwość 

jednoczesnego wspomagania regeneracji tkanki kostnej oraz lokalnego przeciwdziałania zakażeniom, co stanowi jedno 

z głównych wyzwań współczesnej implantologii. 

 Zaprezentowane badania wskazują, że nanotechnologie elektrochemiczne stanowią obiecujące narzędzie  

w projektowaniu nowoczesnych biomateriałów stosowanych w stomatologii. Możliwość kontrolowania właściwości 

powierzchni na poziomie mikro- i nanostrukturalnym pozwala na tworzenie implantów nowej generacji, które aktywnie 

wspomagają procesy gojenia, regeneracji oraz ochrony przed infekcjami. Rozwój tego typu rozwiązań wpisuje  

się w aktualne światowe trendy związane z tworzeniem inteligentnych biomateriałów przeznaczonych do zastosowań  

w medycynie regeneracyjnej. 
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Obróbka biomasy niekonwencjonalnej metodami termiczno-chemicznymi intensyfikująca efektywność hydrolizy 

enzymatycznej i fermentacji beztlenowej 
 

Paulina Michulec 

 

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Interdyscyplinarna Szkoła Doktorska,  
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Opiekun naukowy: dr hab. inż. Mariusz Kuglarz, prof. UBB 

 

Streszczenie: Postępująca transformacja energetyczna oraz rosnące wymagania związane z ograniczaniem emisji gazów 

cieplarnianych zwiększają zainteresowanie wykorzystaniem odnawialnych źródeł energii i efektywnym 

zagospodarowaniem odpadów organicznych. W tym kontekście szczególnego znaczenia nabiera biomasa 

niekonwencjonalna, obejmująca między innymi odpady rolno-spożywcze, pozostałości przemysłu przetwórczego, 

biomasę algową, osady ściekowe oraz różnego rodzaju odpady lignocelulozowe. Materiały te stanowią cenne źródło 

związków organicznych, jednak ich wykorzystanie w procesach biokonwersji jest często ograniczone przez złożoną  

i wysoce uporządkowaną strukturę, utrudniającą dostęp enzymów do polisacharydów oraz obniżającą podatność substratu 

na rozkład biologiczny. 
Jednym z kluczowych etapów zwiększających efektywność przetwarzania biomasy jest jej odpowiednia obróbka 

wstępna. Szczególnie obiecujące rezultaty uzyskuje się dzięki zastosowaniu metod termiczno-chemicznych, które łączą 

oddziaływanie podwyższonej temperatury z działaniem reagentów chemicznych. Takie podejście umożliwia skuteczną 

dezintegrację struktury biomasy, częściową depolimeryzację ligniny, rozluźnienie struktury włókien celulozowych  

oraz zwiększenie porowatości materiału. W efekcie wzrasta dostępność frakcji węglowodanowej dla enzymów 

hydrolitycznych, co prowadzi do poprawy wydajności dalszych procesów biotechnologicznych. 

W referacie przedstawiono przegląd najważniejszych metod termiczno-chemicznych stosowanych  

w przygotowaniu biomasy niekonwencjonalnej do procesów hydrolizy enzymatycznej i fermentacji beztlenowej. 

Omówiono między innymi obróbkę hydrotermalną, kwasową i alkaliczną, a także nowoczesne rozwiązania 

wykorzystujące rozpuszczalniki głęboko eutektyczne (DES), które w ostatnich latach zyskują coraz większe 

zainteresowanie ze względu na wysoką skuteczność oraz potencjalnie niższy wpływ na środowisko. Przedstawiono 

również mechanizmy zachodzące podczas obróbki oraz ich wpływ na zmiany właściwości fizykochemicznych biomasy. 

Zwiększona dostępność polisacharydów po obróbce termiczno-chemicznej sprzyja intensyfikacji hydrolizy 

enzymatycznej, prowadząc do uzyskania większych stężeń cukrów fermentujących. Ma to szczególne znaczenie zarówno 

w procesach produkcji biopaliw ciekłych, jak i podczas fermentacji beztlenowej, gdzie hydroliza stanowi etap limitujący 

szybkość całego procesu. Liczne wyniki badań wskazują, że zastosowanie odpowiednio dobranej obróbki wstępnej może 

znacząco zwiększyć stopień degradacji materii organicznej, poprawić uzysk biogazu i metanu, skrócić czas retencji  

oraz zwiększyć stabilność pracy reaktorów fermentacyjnych. 

Przedstawiona analiza wskazuje, że termiczno-chemiczna obróbka biomasy niekonwencjonalnej stanowi jedno  

z najbardziej perspektywicznych narzędzi intensyfikacji procesów hydrolizy enzymatycznej i fermentacji beztlenowej. 

Dalszy rozwój technologii obróbki wstępnej oraz optymalizacja parametrów procesowych mogą przyczynić się  

do zwiększenia efektywności wykorzystania odpadów organicznych, poprawy bilansu energetycznego instalacji 

bioenergetycznych oraz wspierania założeń gospodarki o obiegu zamkniętym i zrównoważonego rozwoju. 
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Od problemu środowiskowego do zasobu energetycznego – nowe kierunki wykorzystania ścieków komunalnych 

 

Piotr Zawadzki 

 

Główny Instytut Górnictwa – Państwowy Instytut Badawczy,  

Zakład Ochrony Wód, Pracownia Technologii Wody i Ścieków 

dr inż. Piotr Zawadzki 

 

Streszczenie: Aby w pełni zamknąć obieg wody i ścieków w oczyszczalni ścieków i zapewnić jej niezależność od dostaw 

energii elektrycznej, której cena w czasach kryzysu energetycznego drastycznie wzrosła, niezbędne jest podejmowanie 

działań pozwalających na odzysk wody ze ścieków, a także odzysk substancji organicznych ze ścieków i osadów 

ściekowych na cele energetyczne. Rozpatrując kierunki rozwoju technologii w sektorze komunalnym,  

do perspektywicznych kierunków można zaliczyć produkcję wodoru w procesie elektrolizy zasilanej energią elektryczną 

ze źródeł odnawialnych (zielony wodór). Proces elektrolizy polega na wydzieleniu wodoru z wody przy udziale energii 

elektrycznej za pomocą elektrolizerów. Jednym z najczęściej wykorzystywanych źródeł wody zasilającej elektrolizery 

pozostaje woda wodociągowa, która ze względu na stabilność dostaw i niższe koszty jest uznawana za najbardziej 

odpowiednie źródło wody do elektrolizy. Biorąc jednak pod uwagę duże zapotrzebowanie na wodę (nawet do około 

22,4 kg wody na 1 kg wyprodukowanego wodoru) oraz pogłębiający się światowy kryzys wodny należy poszukiwać 

alternatywnych możliwości i dostaw wody do procesu elektrolizy. Oczyszczone ścieki komunalne mogą stanowić 

alternatywne źródło wody do zasilania procesu elektrolizy. 

Podjęcie decyzji o wyborze technologii produkcji wody ze ścieków komunalnych musi być poprzedzone 

odpowiednimi analizami fizykochemicznymi i biologicznymi ścieków oraz ustaleniem ilości dostępnych ścieków 

i zapotrzebowania na wodę. Projektowaniu odpowiedniego układu do odzysku wody ze ścieków komunalnych  

na potrzeby produkcji wody zasilającej elektrolizer towarzyszą obecnie inżynierskie programy komputerowe do doboru 

modułów oczyszczających, np. układów membranowych. 

Celem niniejszej pracy był dobór technologii odzysku wody z oczyszczonych ścieków komunalnych o jakości 

wymaganej w procesie elektrolizy z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego WAVE firmy DuPont Water 

Solutions. Przedstawiono wyniki modelowania układu do odzysku wody z oczyszczonych ścieków komunalnych 

pochodzących z oczyszczalni ścieków o równoważnej liczbie mieszkańców (RLM) powyżej 100 000 mieszkańców, 

składającego się z wstępnej filtracji, ultrafiltracji i odwróconej osmozy. Oceniono różne układy technologiczne procesów 

membranowych do produkcji wody spełniającej kryteria jakości wody mogącej zasilać elektrolizer (przewodność 

elektrolityczna właściwa poniżej 5 µS/cm). Wariant optymalny pozwolił uzyskać wodę o przewodności elektrolitycznej 

właściwej około 2 µS/cm. Stopień odzysku wody wynosił około 69%. Na podstawie wyników modelowania stwierdzono, 

że woda odzyskana ze ścieków spełnia wytyczne producentów elektrolizerów, a oczyszczone ścieki komunalne mogą 

stanowić perspektywiczne źródło wody do zasilania elektrolizerów po zastosowaniu odpowiednio dobranego układu 

oczyszczania. 
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Optymalizacja układu sekwencyjnego oczyszczania wód opadowych przeznaczonych  

do zastosowań w instalacjach basenowych 

 

Rafał Rapacewicz1,2 

 
1 Politechnika Śląska, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Katedra Inżynierii Wody i Ścieków 

2 PB LEMTER 

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Edyta Kudlek-Tymoszuk, prof. PŚ; dr hab. Katarzyna Brukało, prof. ŚUM 

 

Streszczenie: W obliczu rosnących kosztów dostarczania wody oraz konieczności racjonalnego gospodarowania 

zasobami wodnymi coraz większe znaczenie zyskują alternatywne źródła wody dla obiektów o wysokim zużyciu, takich 

jak pływalnie. W pracy przedstawiono analizę możliwości wykorzystania wód opadowych jako źródła wody 

technologicznej przeznaczonej do płukania filtrów basenowych. Oceniono skuteczność sekwencyjnego układu 

oczyszczania w zakresie usuwania zanieczyszczeń charakterystycznych dla wód opadowych oraz przeprowadzono jego 

optymalizację pod kątem efektywności technologicznej i ekonomicznej. Uzyskane wyniki wskazują, że odpowiednio 

dobrany układ oczyszczania pozwala na przygotowanie wody spełniającej wymagania procesu płukania filtrów. 

Zwrócono również uwagę na brak jednoznacznych wytycznych dotyczących jakości wody technologicznej 

wykorzystywanej w instalacjach basenowych. 

 

Podziękowanie: 

Niniejsza praca została zrealizowana dzięki finansowaniu ze środków Ministerstwa Edukacji i Nauki  

w ramach programu „Doktorat wdrożeniowy 2023” (numer umowy DWD/7/0339/2023)  

oraz wsparciu Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w ramach programu LIDER  

(numer projektu LIDER13/0126/2022). 

 

Literatura: 

Rapacewicz R., Kudlek E., Brukało K., 2025. Rainwater and stormwater quality in terms of its potential  

use in swimming pool installations, Desalination and Water Treatment, 321, 100918. 

Rapacewicz R., Lempart-Rapacewicz A., Kudlek E., Brukało K., 2025. The concept of a technological system  

for the treatment and using rainwater in swimming pool installations. Cleaner Engineering and Technology, 28, 101066. 
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Cyfrowe modele zbiorników wodnych w ocenie potencjału wykorzystania wód opadowych  

dla obiektów basenowych 

 

Rafał Rapacewicz1,2, Łukasz Lempart1,3, Łukasz Maliszewski3, Łukasz Olender3, Anna Lempart-Rapacewicz4.1 

 
1 Politechnika Śląska, Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki, Katedra Inżynierii Wody i Ścieków 
2 PB LEMTER 
3 ALTUM ACADEMY Sp. z o.o. 
4 Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydział Inżynierii Materiałów, Budownictwa i Środowiska 

Opiekun naukowy: 1dr hab. inż. Edyta Kudlek-Tymoszuk, prof. PŚ, 4dr inż. Anna Lempart-Rapacewicz 

 

Streszczenie: Wzrastające znaczenie retencji oraz racjonalnego gospodarowania wodami opadowymi wymaga dokładnej 

oceny dostępnych zasobów wodnych i możliwości ich wykorzystania. W pracy przedstawiono zastosowanie cyfrowych 

modeli zbiorników wodnych do określenia potencjału gromadzenia i wykorzystania wód opadowych na potrzeby 

obiektów basenowych. Do opracowania modeli wykorzystano metody fotogrametryczne oraz badania batymetryczne, 

które umożliwiły szczegółowe odwzorowanie geometrii zbiorników i określenie ich pojemności retencyjnej. Uzyskane 

wyniki pozwalają na ocenę możliwości wykorzystania zgromadzonych zasobów wodnych jako alternatywnego źródła 

wody technologicznej oraz wspierają planowanie zrównoważonej gospodarki wodnej w obiektach rekreacyjnych. 

 

Podziękowanie: 

Niniejsza praca została zrealizowana dzięki finansowaniu ze środków Ministerstwa Edukacji i Nauki  

w ramach programu „Doktorat wdrożeniowy 2023” (numer umowy DWD/7/0339/2023)  

oraz wsparciu Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w ramach programu LIDER  

(numer projektu LIDER13/0126/2022). 
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Wykrywanie pozytywnej stronniczości w dezinformacji w mediach społecznościowych:  

Skuteczność modelu i koszty środowiskowe 

 

Sylwia Snarska 

 

Politechnika Warszawska, Wydział Elektryczny,  

Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Systemów Informacyjno-Pomiarowych  
Opiekun naukowy: dr hab. inż. Krzysztof Siwek 

 

Streszczenie: Wykrywanie dezinformacji i stronniczości w mediach to dziś jedno z najważniejszych zadań dla NLP. 

Niestety, narzędzia, którym ufamy, mają poważne martwe punkty. Z jednej strony zmagamy się z problemem 

"algorytmicznego optymizmu", z drugiej – z realnym, globalnym kosztem ekologicznym. W badaniu przeanalizowano 

zbiór News Media Bias, liczący 3,7 miliona wpisów (podzielonych na kategorie: slightly biased, highly biased  

oraz neutral). Głównym celem eksperymentu było zestawienie dwóch podejść do architektury modeli językowych. 

Klasyczny mechanizm self-attention (na przykładzie modeli RoBERTa-base i RoBERTa-large) porównano z nowszą 

architekturą disentangled attention (reprezentowaną przez DeBERTa-v3-large). Co pokazały wyniki? Modele gubią  

się w optymizmie. Wykazują wyraźny positive bias – znacznie częściej mylą się przy ocenie zdań o pozytywnym 

wydźwięku. W efekcie przepuszczają dezinformację jako treści bezpieczne i neutralne. Drugim wymiarem badań  

jest fizyczny koszt działania tych modeli. Zbadano globalny ślad węglowy procesu wnioskowania. Zestawienie pokazuje, 

jak drastycznie emisja CO₂ różni się w zależności od szerokości geograficznej i lokalnego miksu energetycznego. Celem 

wystąpienia jest wskazanie tej podwójnej luki badawczej – pokazanie, czego wciąż nie wychwytujemy w analityce 

mediów oraz udowodnienie, że świadoma geolokacja obliczeń to klucz do zrównoważonego NLP. W badaniu 

sprawdzono też prosty model bazowy, oparty na TF-IDF. Jego koszt środowiskowy był prawie zerowy, a mimo  

to osiągnął około 72 procent jakości najlepszego transformera. Pokazuje to, że nie każde zadanie wymaga największego  

i najdroższego modelu. Wpływ geografii dobrze widać na liczbach. Ten sam eksperyment uruchomiony w Polsce 

generuje nawet kilkanaście razy więcej CO₂ niż identyczne obliczenia wykonane w Szwecji [Ember n.d.]. Lokalizacja 

serwera ma więc ogromne znaczenie. Coraz częściej mówi się też, że raportowanie śladu węglowego powinno  

być standardem w pracach z zakresu NLP, na równi z raportowaniem dokładności modelu [Heguerte 2023]. Tymczasem 

decyzje o tym, gdzie trenować modele, wciąż rzadko biorą ten czynnik pod uwagę. Dla porównania, emisje 

wygenerowane przez najbardziej kosztowny model z naszego badania odpowiadają śladowi pojedynczego pasażera 

lecącego na krótkiej trasie, na przykład z Warszawy do Krakowa [UK Business Climate Hub n.d.]. Pokazuje to, że koszt 

środowiskowy sztucznej inteligencji nie jest abstrakcją, da się go przełożyć na codzienne doświadczenia. Łącząc obie 

strony naszego badania – pozytywny bias i emisje CO₂ – chcemy pokazać, że odpowiedzialne wdrażanie NLP wymaga 

uwzględnienia nie tylko skuteczności modelu, ale też miejsca, w którym ten model działa. 

 

Literatura: 

Heguerte L.B., Bugeau A., Lannelongue L. 2023. How to estimate carbon footprint when training deep learning 

models? A guide and review. Environ. Res. Commun. 11. 
Ember. n.d. Strona główna | Ember. ember-energy.org/pl. 
UK Business Climate Hub. n.d. Measure your carbon emissions. businessclimatehub.uk. 
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Multicultivator jako narzędzie do identyfikacji pikoplanktonowych sinic o potencjale komercyjnym 

 

Sylwia Śliwińska, Wiktoria Pisarska 

 

Uniwersytet Gdański, Wydział Oceanografii i Geografii 

dr hab. Sylwia Śliwińska, prof. UG  

 

Streszczenie: Pikoplanktonowe sinice stanowią obiecującą grupę mikroorganizmów o szerokim potencjale zastosowań 

biotechnologicznych, m.in. w produkcji związków bioaktywnych, barwników, suplementów diety oraz biomasy 

przeznaczonej do celów przemysłowych. Skuteczna selekcja szczepów o pożądanych właściwościach wymaga 

zastosowania metod umożliwiających szybkie i równoległe prowadzenie hodowli w kontrolowanych warunkach. Celem 

niniejszej pracy była ocena przydatności systemu Multicultivator jako narzędzia do identyfikacji bałtyckich 

pikoplanktonowych sinic o potencjale komercyjnym. System ten umożliwia jednoczesne prowadzenie wielu hodowli  

oraz monitorowanie ich tempa wzrostu w różnych warunkach środowiskowych. Na podstawie wyników naszych badań 

wykazaliśmy, że szczep pikoplanktonowej sinicy Synechococus sp. BA-127 charakteryzował się najszybszym tempem 

wzrostu (μ = 4.5 d-1) wśród wszystkich zbadanych do tej pory organizmów. Przeprowadzone analizy wskazują,  

że Multicultivator stanowi efektywne narzędzie wspomagające wstępną selekcję szczepów o korzystnych cechach 

użytkowych i może znaleźć zastosowanie w badaniach ukierunkowanych na rozwój innowacyjnych rozwiązań 

biotechnologicznych opartych na mikroorganizmach fotosyntetyzujących. 
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Wpływ wybranych właściwości materiałowych membran z celulozy bakteryjnej  

na przepuszczalność lizozymu białka jaja kurzego 

 

Weronika Runowska 

 

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,  

Wydział Biotechnologii i Nauk o Zwierzętach, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii  

Opiekun naukowy: dr hab. inż. Radosław Drozd  

 

Streszczenie: Celuloza bakteryjna (CB) jest naturalnym polimerem syntetyzowanym przez wiele gatunków bakterii. 

Dzięki unikalnej, trójwymiarowej, hydrożelowej strukturze, wysokiej zawartości wody oraz korzystnym właściwościom 

fizykochemicznym materiał ten znajduje szerokie zastosowanie w medycynie i biotechnologii. Szczególne 

zainteresowanie budzi możliwość wykorzystania CB jako membrany do kontrolowanego transportu substancji 

biologicznie aktywnych. W trakcie biosyntezy CB zachodzą stopniowe zmiany w organizacji przestrzennej sieci 

mikrofibryli. Wydłużenie czasu hodowli prowadzi do odkładania kolejnych warstw materiału, co może skutkować 

zmianami stopnia krystaliczności, gęstości upakowania włókien oraz właściwości hydrożelowych membran. 

Konsekwencją tych zmian może być modyfikacja zdolności transportowych materiału. Pomimo licznych badań zależność 

pomiędzy strukturą celulozy bakteryjnej a przepuszczalnością makrocząsteczek nadal nie została w pełni wyjaśniona. 

Celem pracy była ocena wpływu zmian strukturalnych zachodzących w membranach celulozy bakteryjnej podczas 

biosyntezy na transport małego, modelowego białka globularnego, jakim jest lizozym białka jaja kurzego. Lizozym został 

wybrany ze względu na dobrze poznaną strukturę i właściwości fizykochemiczne, dzięki czemu stanowi użyteczny model 

do badań transportu białek przez materiały membranowe. 

Membrany CB otrzymywano w warunkach hodowli statycznej, stosując różne czasy biosyntezy w celu uzyskania 

materiałów o odmiennej organizacji strukturalnej. Po oczyszczeniu membrany poddano analizie z wykorzystaniem 

spektroskopii FTIR oraz dyfrakcji rentgenowskiej (XRD), co pozwoliło na ocenę zmian w strukturze materiału. 

Dodatkowo określono wybrane właściwości hydrożelowe, obejmujące zdolność zatrzymywania wody oraz pęcznienie  

w środowiskach o różnym pH. Badania przepuszczalności przeprowadzono z wykorzystaniem zmodyfikowanego układu 

pomiarowego opartego na komorze Franza, stosując lizozym jako modelową biomolekułę. 

Przeprowadzone badania pozwalają na lepsze zrozumienie zależności pomiędzy organizacją struktury celulozy 

bakteryjnej a transportem cząsteczek biologicznych. Uzyskane wyniki mogą przyczynić się do projektowania membran 

CB o kontrolowanych właściwościach transportowych, przeznaczonych do zastosowań biomedycznych, takich  

jak opatrunki aktywne czy systemy kontrolowanego uwalniania substancji biologicznie czynnych. 
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Związki biologicznie aktywne produkowane przez cyjanobakterie z rodzaju Aphanizomenon 

 

Wiktoria Pisarska, Hanna Mazur-Marzec, Marta Cegłowska 

 

Uniwersytet Gdański, Wydział Oceanografii i Geografii, Katedra Biologii Morza i Biotechnologii 

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Hanna Mazur-Marzec 

 

Streszczenie: Choroby nowotworowe stanowią poważny problem w dzisiejszych czasach. Liczba zachorowań stale 

rośnie, a osoby cierpiące na to schorzenie muszą zmagać się z szeregiem skutków ubocznych terapii stosowanych  

w leczeniu. Stworzenie nowego leku jest długotrwałym i kosztownym procesem. Udowodniono już że metabolity 

pozyskiwane z cyjanobakterii mogą mieć działanie cytotoksyczne względem komórek nowotworowych i są już na rynku 

skuteczne leki bazujące na takich związkach.       

Celem badań jest identyfikacja związków o aktywności cytotoksycznej zawartych w szczepie KUC C2 

cyjanobakterii z rodzaju Aphanizomenon na komórkach nowotworowych ludzkiego raka piersi. Do badań wykorzystano 

frakcje uzyskane z rozdziału ekstraktu sporządzonego z biomasy hodowanego wcześniej szczepu korzystając  

z wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Do określenia aktywności związków zastosowano metodę testów 

cytotoksyczności MTT na linii komórkowej T47D. Skład chemiczny frakcji aktywnych został analizowany poprzez 

interpretację widm spektrofotometrycznych.     

W niniejszej pracy udowodniono aktywność cytotoksyczną metabolitów zawartych w szczepie KUC C2. Związki 

doprowadzające do apoptozy i hamowania proliferacji komórek nowotworowych należą do grupy betain lipidowych. 

Kluczowe okazały się być jony macierzyste m/z =144 i m/z=236 na podstawie których zidentyfikowano grupę związków 

aktywnych. Frakcje, w których występowały te związki cechowały się najwyższą aktywnością cytotoksyczną i obniżały 

przeżywalność komórek nowotworowych do 4-6%. Szczep cyjanobakterii KUC C2 pochodzący z zalewu Kurońskiego 

jest potencjalnie dobrym źródłem związków cytotoksycznych. Działanie przeciw komórkom nowotworowym badanych 

związków może mieć kluczowe znaczenie w badaniach nad nowymi terapiami chorób nowotworowych. 
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Wpływ modyfikacji chemicznej recyklatów GFRP na właściwości kompozytów polimerowych  

 

Żaneta Walendziak1, Anna Łabęda1, Kamil Dydek1, Rafał Kozera1,2, Anna Czajka1,  

Bogna Sztorch3, Robert Przekop3, Agnieszka Bereska2 

 
1 Politechnika Warszawska, Wydział Inżynierii Materiałowej 

2 Noma Resins Sp. z o. o., Gliwice  
3 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii 

Opiekun naukowy: dr inż. Rafał Kozera 

 

Streszczenie: Rosnąca ilość odpadów kompozytowych oraz dążenie do ograniczenia ich negatywnego wpływu  

na środowisko zwiększają znaczenie skutecznych metod recyklingu. Jednakże, jednym z głównych problemów 

związanych z recyklingiem materiałów kompozytowych jest pogorszenie ich właściwości w porównaniu z materiałem 

pierwotnym, co ogranicza możliwości ponownego zastosowania odzyskanych surowców. W celu zwiększenia wartości 

użytkowej recyklatów stosuje się różne strategie - w tym ich modyfikację chemiczną, między innymi wykorzystującą 

związki krzemoorganiczne.  

W tej pracy wytworzono kompozyty na bazie żywicy epoksydowej wzmocnione modyfikowanymi recyklatami 

kompozytów zawierających włókna szklane (GFRP), które otrzymano w wyniku recyklingu mechanicznego. W celu 

poprawy właściwości kompozytów jako modyfikatory chemiczne recyklatów zastosowano różne związki 

krzemoorganiczne, m.in. silany i polisiloksany. Opracowane materiały scharakteryzowano na podstawie statycznej próby 

zginania, analizy dynamiczno-mechanicznej (DMA) oraz obserwacji mikrostruktury przekrojów poprzecznych 

z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). 

Uzyskane wyniki wykazały, że zarówno zastosowanie niemodyfikowanych, jak i chemicznie modyfikowanych 

recyklatów GFRP prowadzi do poprawy właściwości kompozytów w porównaniu z żywicą epoksydową. Odpowiednio 

dobrana modyfikacja recyklatów pozwoliła na niemal dwukrotną poprawę wytrzymałości na zginanie względem 

kompozytu zawierającego niemodyfikowany recyklat. Otrzymane rezultaty wskazują na potencjał modyfikacji 

krzemoorganicznej jako skutecznej metody zwiększania wartości użytkowej recyklatów GFRP.  

Praca została współsfinansowana przez Unię Europejską w ramach projektu “Multi-level Circular Process Chain 

for Carbon and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394. 
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The effect of recycled carbon fibers content on the properties of polymer composites 
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Abstract: The incorporation of recycled carbon fibers (rCF) as reinforcements in new composite materials represents 

a practical and increasingly viable strategy for waste minimization while maintaining acceptable mechanical performance. 

However, the final properties of such composites are strongly influenced by several factors, among which  

the reinforcement content is particularly critical. Both insufficient and excessive fiber content can lead to suboptimal 

performance - low contents may not provide adequate reinforcement, whereas excessively high contents can result in poor 

dispersion, increased porosity, or weakened interfacial bonding, ultimately diminishing the expected benefits. 

In this work, epoxy resin (EP)-based composites reinforced with recycled carbon fibers (rCF) at contents ranging 

from 15 to 50% were prepared. The developed materials were characterized through static three-point flexural tests  

to determine their flexural strength and flexural modulus. In addition, the microstructure of the composites was examined 

by observing cross-sections using scanning electron microscopy (SEM). 

The results showed a clear improvement in mechanical properties compared to the neat epoxy resin, particularly  

at higher recycled carbon fibers contents. The most significant enhancement was observed at 50% rCF, with a substantial 

increase in both flexural strength and modulus. Microscopic analysis revealed uneven fiber distribution and the presence 

of porosity in all samples. Overall, recycled carbon fibers can serve as an effective reinforcement for epoxy composites, 

although their performance depends strongly on the fiber content and resulting microstructure. 

The work was co-funded by the European Union under the project “Multi-level Circular Process Chain for Carbon 

and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394. 
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The effect of polysiloxane modification on the mechanical properties of composites based on recycled GFRP 
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Abstract: Due to growing environmental concerns, the recycling of composite materials has become increasingly 

important. Mechanical recycling is particularly attractive, as it relies solely on physical processes without  

the use of harmful chemicals or high temperatures. However, the recycled materials often exhibit reduced properties, 

limiting their competitiveness compared to virgin products. In this context, material modification has emerged  

as a promising approach to enhance the performance and market value of recycled materials. 

To address this, epoxy composites reinforced with modified recycled glass fiber reinforced polymers (GFRP)  

were produced. Chemical modification was carried out using polysiloxanes containing functional groups such  

as vinyltrimethoxysilane (VTMOS) and allyl glycidyl ether (AGE). Materials were characterized through static three-

point flexural test and scanning electron microscopy (SEM). For comparison, the results were evaluated against 

composites containing unmodified recyclate, neat epoxy resin, and composites incorporating recyclate modified  

with a commercial modifier. 

The results showed that the use of chemically modified GFRP recyclate improved both the flexural strength  

and flexural modulus compared to neat epoxy resin and composites containing unmodified recycled material. 

Microscopic observations revealed uneven fiber distribution, with a tendency to form agglomerates,  

as well as the presence of residual resin-rich regions originating from the initial composite. In general, modifying 

recycled materials shows great potential for improving their performance and expanding their industrial applications. 

Further research will focus on a more comprehensive characterization of composites made from modified recycled 

materials. 

The work was co-funded by the European Union under the project “Multi-level Circular Process Chain for Carbon 

and Glass Fibre Composites”, Grant Agreement No 101057394. 
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Impact of surface wettability on algal fouling on epoxy resin 
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Abstract: The surface properties of materials, including wettability and surface roughness, have a decisive role  

in determining how they interact with the biological environment, particularly when exposed to microorganisms in marine 

environments. These properties directly influence the initial adhesion of microorganisms and the following formation  

of biofilms on submerged surfaces. Changes in surface characteristics resulting from biofilm accumulation  

can progressively reduce antifouling performance, leading to increased fouling rates and more frequent maintenance. 

Therefore, ensuring a hydrophobic surface in contact with algae is crucial for effective antifouling behaviour. 

In this work, the relationship between surface wettability and algal fouling was determined using modified epoxy 

resin-based materials with varying initial contact angles (82–101°), exposed to a microfouling environment for 3 days.  

All samples exhibited low surface roughness, enabling the effect of hydrophobicity on algal attachment to be evaluated 

independently. The extent of algal fouling was determined through image analysis based on observations made using light 

microscopy, including the calculation of the number of viable algal cells attached to the surface and the calculation  

of the relative fouling level. 

As the water contact angle increased, indicating lower surface free energy, the level of algal fouling decreased. 

Hydrophobic surfaces exhibited reduced algal adhesion and biofilm development, whereas hydrophilic surfaces were 

more susceptible to colonization. These findings suggest that surface wettability is a key factor influencing biofouling 

resistance. Further studies should investigate the performance of superhydrophobic materials and assess  

their effectiveness against a broader range of marine fouling organisms. 

The work was co-funded by the European Union under the project “Manufacturing processes for bio-based fibre-

reinforced composite parts for structural applications”, Grant Agreement No 101136335. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Streszczenia wystąpień – Materiały konferencyjne 

                                          www.creativetime.pl  41 

Wykorzystanie danych satelitarnych w planowaniu przestrzennym obszarów zagrożonych aktywnością 

wulkaniczną – studium przypadku Erta Ale (Etiopia) i Reykjanes (Islandia) 

 

Aleksandra Paradysz 

 

Absolwent Wydziału Architektury, Politechniki Krakowskiej 

Opiekun naukowy: dr hab. inż. arch. Mariusz Twardowski, prof. PK 

 

Streszczenie: Aktywność wulkaniczna stanowi jedno z najważniejszych zagrożeń naturalnych wpływających  

na funkcjonowanie osadnictwa i infrastruktury. Pomimo wysokiego poziomu ryzyka wiele społeczności nadal 

zamieszkuje obszary aktywne wulkanicznie ze względu na dostęp do zasobów naturalnych, energii geotermalnej, szlaków 

komunikacyjnych oraz uwarunkowań historycznych i gospodarczych. Współczesny rozwój technologii satelitarnych 

umożliwia jednak coraz skuteczniejsze monitorowanie procesów poprzedzających erupcje oraz ocenę zagrożeń dla ludzi 

 i infrastruktury. 

 Celem referatu jest przedstawienie możliwości wykorzystania danych satelitarnych w planowaniu przestrzennym 

terenów zagrożonych aktywnością wulkaniczną oraz w procesie ochrony istniejącej infrastruktury. Analizie poddano  

dwa obszary o odmiennym stopniu zagospodarowania: region Erta Ale w Etiopii oraz półwysep Reykjanes w Islandii.  

W pracy wykorzystano dane pochodzące z misji Sentinel-1 i Sentinel-2 programu Copernicus, zobrazowania Landsat 

oraz dane dotyczące monitoringu deformacji powierzchni, przepływów lawowych i aktywności ryftowej. 

 Przedstawiono charakter zagrożeń związanych z bazaltowym wulkanizmem szczelinowym. Szczególną uwagę 

poświęcono możliwości wykorzystania danych satelitarnych do identyfikacji stref zagrożenia, prognozowania rozwoju 

aktywności wulkanicznej oraz wspierania decyzji planistycznych. Omówiono również przykłady działań ochronnych 

realizowanych na Islandii, w tym budowę wałów przeciwlawowych chroniących infrastrukturę krytyczną w rejonie 

Grindavíku i Svartsengi. 

 Przeprowadzona analiza wskazuje, że integracja danych teledetekcyjnych z procesami planowania przestrzennego 

może znacząco zwiększyć odporność infrastruktury oraz ograniczyć skutki zagrożeń wulkanicznych. Monitoring 

satelitarny staje się obecnie nie tylko narzędziem obserwacji procesów geologicznych, lecz także istotnym elementem 

wspomagającym zarządzanie ryzykiem i rozwój obszarów narażonych na aktywność wulkaniczną. 

 

Literatura: 

Moore C., Wright T., Hooper A., Biggs J. 2020. The 2017 eruption of Erta Ale volcano, Ethiopia: Insights  

into the shallow axial plumbing system of an incipient mid-ocean ridge. Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 21(3). 

Pinter N., Casagrande D., Thorsteinsdottir G.M. 2026. Managing the Sundhnúkagígar–Grindavík volcanic emergency 

in Iceland, 2023–2026. Natural Hazards, 122: 361–374.  
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